5 Konzentrationsangaben

Zur Angabe der Konzentrationen von Komponenten eines Substanzgemisches ist in
der Literatur eine verwirrende Vielzahl von Bezeichnungen und Maf3einheiten in Ge-
brauch; wegen der grundlegenden Bedeutung des Konzentrationsbegriffes fiir samtli-
che Bereiche der Chemie sei eine Ubersicht iiber die prinzipiellen Méglichkeiten und
die wichtigsten Ausdriicke gegeben. Die Betrachtungen sind vor allem fiir Lésungen
durchgefiihrt, sie lassen sich aber ohne weiteres auf andere Gemische, z. B. fester Sub-
stanzen, und auf Mehrstoffsysteme iibertragen.

Zundchst muss man unterscheiden, ob die Menge des GelGsten auf eine bestimmte
Menge an Losungsmittel oder an Losung bezogen ist, d. h. ob man das Mengenverhalt-
nis m, /m, oder m—lri'jm—z ausdriicken will (letzteres ist iiblicher).

Sodann konnen die Mengen in Gewichts- oder in Volumeneinheiten angegeben
werden. Die sich daraus ergebenden Moglichkeiten zeigt Tab. 5.1.

Tab. 5.1: Loslichkeitsangaben

A-1 B-1
Gewicht des Gel6sten Gewicht des Geldsten
Gewicht des Losungsmittels Gewicht der Losung
A-2 B-2
Gewicht des Gel6sten Gewicht des Geldsten
Volumen des Lésungsmittels Volumen der Losung
A-3 B-3
Volumen des Geldsten Volumen des Gelosten
Volumen des Lésungsmittels Volumen der Losung

Von diesen 6 Grundtypen leiten sich je nach Wahl der Mengenangabe zahlreiche Kon-
zentrationsbezeichnungen ab, von denen nur einige der wichtigsten angefiihrt seien:

A - 1. Haufig findet man die Angabe ,,g GelGstes/100 g Losungsmittel“, seltener ,,g Ge-
16stes/1000 g Losungsmittel“. Hier ist auch die Bezeichnung ,,Mole GelGstes/ 1000 g
H, 0% = Molalitdt zu erwahnen.

B - 1. Weitverbreitet ist die als ,,Gewichtsprozent“ definierte Konzentrationsangabe
,,& Gelostes/100 g Losung®, fiir die oft auch nur die Bezeichnung ,,%“ verwendet wird.!

1 Im Gegensatz zur deutschsprachigen Literatur wird die Bezeichnung ,,%“ im angelsdchsischen
Sprachgebiet auch fiir die Konzentrationsangabe ,,g Gelostes/100 ml Losung® verwendet. Zum Ver-
meiden von Unklarheiten wird dann gew6hnlich die Dimension angefiihrt (,,8 / g“ bzw. ,,8 / v filir die

in Tab. 5.1 unter B — 3 befindliche Angabe entsprechend ,,V/ v
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Fiir sehr geringe Konzentrationen findet man die Angaben ,,ppm* = parts per mil-
lion = Teile in 10° Teilen (= g/Tonne, mg/kg, pg/g oder 107 %), »ppb“ = parts per
billion = Teile in 10° Teilen (= mg/Tonne, pg/kg, ng/g oder 1077 %), ,,ppt“ = parts per
trillion = Teile in 10 Teilen (= pg/Tonne, ng/kg, pg/g oder 1071 9%) sowie »PPq” =
parts per quadrillion = Teile in 10'° Teilen (= ng/Tonne, pg/kg, fg/g oder 10713 %).

Weiterhin sind hier der sog. ,,Molenbruch“ = Mole GelGstes/Mole Gemisch und
die Angabe ,,Molprozent* (bzw. ,,Atomprozent“) = Mole Gelstes/100 Mole Gemisch
zu erwahnen.

A - 2. Das Gewicht des Gel6sten wird gelegentlich auf 100 ml oder 11 Lésungsmittel
bezogen, ,,g Gelostes/100 ml Losungsmittel“ oder ,,g Geldstes/l Losungsmittel“.

B - 2. Sehr haufig verwendete Angaben sind ,,g Gelostes/100 ml Losung“ und ,,g Gel6s-
tes/1Losung®, von denen sich auch die ,,molaren® und ,,normalen“ Losungen ableiten
(= ,Mole Geldstes/1 Losung® bzw. ,,Aquivalente Gel6stes/1 Losung*). Diese Bezeich-
nungen werden unter dem Begriff der ,,saumlichen Konzentration“ zusammengefasst.

A - 3. Die unter A - 3 angefiihrte Bezeichnungsweise wird bei Mischungen von Gasen,
bei Losungen von Gasen in Fliissigkeiten und bei Mischungen von Fliissigkeiten ange-
wendet, z. B. ,,ml GelGstes/100 ml Losungsmittel“. Bei Mischungen von Fliissigkeiten
wird oft nicht auf 100 ml bezogen, sondern das Verhdltnis folgendermafien angege-
ben: Fliissigkeit 1/Fliissigkeit 2= a:b oder a + b, z. B. Aceton/Wasser 7 : 3 bzw. 7 + 3.

B - 3. Ebenfalls bei Gemischen von Gasen und von Fliissigkeiten wird die Bezeich-
nung ,Volumen Geldstes/Volumen der Losung“ angewendet, z.B.,Volumen GelGs-
tes/100 Volumina Losung® = Volumenprozent; bei Gasgemischen: ,,Volumen eines
Gases/100 Volumina Gasgemisch®.

Konzentrationsangaben, die Volumeneinheiten enthalten, sind temperaturabhéngig.
Ferner verhalten sich Volumina beim Mischen im Gegensatz zu Massen nicht addi-
tiv, sodass man das Volumen eines Gemisches nicht aus den Volumina der einzelnen
Komponenten errechnen kann. Bei Gasgemischen sind die Abweichungen von der Ad-
ditivitat allerdings in der Regel vernachlassigbar.

Die hiufig gestellte Aufgabe, Konzentrationen der Dimension &/ gin solche der
Dimension &/ v (und umgekehrt) umzurechnen, erfordert die Kenntnis der Dichte der
Losung.
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