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Periodensystem der Elemente 

IA IIA HIB IVB VB VIB VIIB VIIIB 

1 
Η 
1.008 

3 

Li 
6 .939 

4 

Be 
9 .012 

11 

Na 
22 .990 

12 

Mg 
24 .312 

19 

Κ 
39 .102 

20 

Ca 
40 .08 

21 

Sc 
4 4 . 9 5 6 

22 

Ti 
4 7 . 9 0 

23 

V 
50.942 

2 4 

Cr 
51 .996 

25 

Mn 
54 .938 

26 

Fe 
55.847 

27 

Co 
58 .933 

37 

Rb 
85 .47 

38 

Sr 
87.62 

39 

Y 
88 .905 

4 0 

Zr 
91.22 

4 1 

Nb 
92 .906 

42 

Mo 
95 .94 

4 3 

Tc 
(99) 

4 4 

Ru 
101.07 

4 5 

Rh 
102.91 

55 

Cs 
132.91 

56 

Ba 
137.34 

57 

La 
138.91 

72 

Hf 
178.49 

73 

Ta 
180.95 

74 

w 
183.85 

75 

Re 
186.2 

76 

Os 
190.2 

77 

Ir 
192.2 

87 

Fr 
(223) 

88 

Ra 
(226) 

89 

Ac 
(227) 

104 

Ku1* 
(257-260) 

105 

Ha2) 

(260) 

58 59 60 61 62 63 64 65 66 

Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy 
140.12 140.91 144.24 (145) 150.35 151.96 157.25 158.92 162.50 

90 91 92 93 94 95 96 97 98 

Th Pa u Np Pu Am Cm Bk Cf 
232.04 (231) 238.03 (237) (242) (243) (247) (249) (251) 
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VIIIB IB IIB IIIA IVA VA VIA VIIA Edel-
gase 

2 

He 
4.003 

5 

Β 
10.811 

6 
c 
12.011 

7 

Ν 
14.007 

8 

0 
15.999 

9 

F 
18.998 

10 

Ne 
20.183 

13 

Al 
26.982 

14 

Si 
28.086 

15 

Ρ 
30.974 

16 

S 
32.064 

17 

C1 
35.453 

18 

Ar 
39.948 

28 

Ni 
58.71 

29 

Cu 
63.54 

30 

Zn 
65.37 

31 

Ga 
69.72 

32 

Ge 
72.59 

33 

As 
74.922 

34 

Se 
78.96 

35 

Br 
79.909 

36 

Kr 
83.80 

46 

Pd 
106.4 

47 

Ag 
107.87 

48 

Cd 
112.40 

49 

In 
114.82 

50 

Sn 
118.69 

51 

Sb 
121.75 

52 

Te 
127.60 

53 

I 
126.90 

54 

Xe 
131.30 

78 

Pt 
195.09 

79 

Au 
196.97 

80 

Hg 
204.59 

81 

Ή 
204.37 

82 

Pb 
207.19 

83 

Bi 
208.98 

84 

Po 
(210) 

85 

At 
(210) 

86 

Rn 
(222) 

67 68 69 70 71 

Ho Er Tm Yb Lu 
164.93 167.26 168.93 173.04 174.97 

99 100 101 102 103 

Es Fm Md No Lr 
(254) (253) (256) (253) (257) 
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I Wellenzahlen der wichtigsten Störbanden im 
IR-Spektrum 

Aus: H. Günzler und H. Böck, IR-Spektroskopie, Taschentext 43/44, Verlag 
Chemie, Weinheim 1975. 

Wellenzahl Störung Anmerkungen 
in cm"1 durch: 

3450--3330 H2O Wasser in der Substanz bzw. in KBr 
2345 co2 Inkompensation Meß-/Vergleichsstrahl 
2325 co2 gelöst in Flüssigkeit 
2000--1280 H2O Gas 
1755--1695 C = 0 Carbonylverbindungen verschiedenen Ursprungs 

(Weichmacher, Aceton, Oxidierte Produkte etc.) 
1640 H2O 
1610--1515 —COO~ Org. Salze, evtl. aus der Reaktion mit dem Fensterma-

terial 
1355 NO3- aus KBr, H20-Rückständen etc. 
1265 Si—CH 3 Schliff-Fett 
1100--1050 Si02 

Si—O—Si 
Glas 

837 NO3" aus KBr, H20-Rückständen etc. 
973 CC14 Lösungsmittel 
667 co2 Inkompensation Meß-/Vergleichsstrahl 
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II IR-Lösungsmittelspektren 

Aus: H. Günzler und H. Böck, IR-Spektroskopie, Taschentext 43/44, Verlag 
Chemie, Weinheim 1975. 

IR-Spektren der wichtigsten Lösungsmittel 

4000 3000 3000 1800 WO 1400 1900 1000 800 000 400 cnr' JOO rron"' 
Tetrachlormethan. 

4000 3000 2000 1800 1800 1400 1300 1000 800 800 400 cur' JOO »rem"' 
Schwefelkohlenstoff. 

Trichlormethan. 
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U U 
3000 1800 1600 1400 1300 1000 800 600 «Ο cm" 200 

ϊήαττ1 

Tetrachlorethylen 

3000 

Acetonitril 

100 

X D 

80 

Dimethylformamid 

Cyclohexan 
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n-Hexan. 

« x » 3000 2000 t a x ιβοο i « n 1200 1000 aoo 600 400 cm· 300 
v " Tran"1 

Benzol. 

Dichlormethan. 

«X» 3000 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 800 400 cm' 200 
/lion"1 

Dioxan. 
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4000 3000 3000 1800 1600 1400 1200 1000 βΟΟ β00 400 cm· 200 
»ΓΟΤΊ"' 

Tetrahydrofuran 
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III IR-Materialien für Küvettenfenster 

Aus: H. Günzler und H. Böck, IR-Spektroskopie, Taschentext 43/44, S. 61-63, 
Verlag Chemie, Weinheim 1975. 

4000 3000 3000 1600 1600 1400 1300 1000 800 600 400 dir' 300 v »rem"1 

Durchlässigkeit von Küvettenfenstern. Fenstermaterialien: CsJ, KBr, 
NaCl, CaF2 , Polyäthylen; Schichtdicke: Polyäthylen 4 mm, alle anderen 5 mm. 

Durchlässigkeit von Küvettenfenstern. 
Fenstermaterialien: Quarzglas, Saphir, KRS5, AgCl, Irtran-2; Schichtdicke: Quarz-
glas 3 mm, Irtran-2 2mm, alle übrigen 5 mm. 
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IV 

Anhang 

IR-Durchlässigkeitswerte für Küvettenmaterial 
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V 1 H — N M R - S p e k t r e n der gebräuchlichsten 
Lösungsmittel 

Aus: Pretsch, Clerc, Seibl, Simon, Tabellen zur Strukturaufklärung organischer 
Verbindungen, Springer-Verlag, Berlin 1976. 

δ in ppm relativ zu TMS 

CHLOROFORM -d1 

H 2O 

" * ' \ 
—I 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ' 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

ACETON-d6 

T J L r · , · , , J Η n - , • L j . •• j ι • • r, - ,, 

—i ' 1 1 1 ' ! 1 -1 1 1 ' 1 · 1 ' 1 ' 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

ACETONITRIL-d3 

D 

•w 

D 

•w 

—I 1 ) 1 1 1 l· ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
9 8 7 6 5 4 3 2 1 * 

DIMETHLSULFOXID-d6 

H2O 

.1 A 

— J 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I 1 
9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

< 6 
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METHANOL-d 4 I 
Ή*, , Ή*, 

—I • 1 • 1 1 1 • 1 1 1 • 1 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

BENZOL-d 6 

n 

««« ««« 

—ι 1 1 • 1 ' 1 ' 1 1 1 ' 1 1 1 ' 1 ' 
9 8 7 6 5 4 3 2 1 

PYRIDIN -d 5 

Η2Ο 

— ) 

—ι " 1 • 1 * 1— • 1— 
9 8 7 6 5 

D2O Η 

— • 1 • 1 1 1 1 1 1 1 
4 3 2 1 0 

DO 

. ι 
1 ι ι ι ι ι ι ι · τ ι ι ι ι ι ι ι ι ι 
9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
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VI 13C—NMR-Spektren der gebräuchlichsten 
Lösungsmittel 

Aus: Pretsch, Clerc, Seibl und Simon, Strukturaufklärung organischer Verbin-
dungen, Springer Verlag, Berlin 1976. 

<5 in ppm relativ zu TMS, Linienintensitäten idealisiert 

200 150 100 50 0 PPM 

2 

\CETON 

30 

05.4 

.5 

2 

ACETON-d6 

05.7 

2« 

J 
>.8 

L . __ 
ACETONITRIL 

1V Γ8 1. 6 

ACETONITRIL-d3 

11" 7.6 

1.2 

BENZOL 

12 8.5 

I ι ι 1 r — ι 1 1 Γ1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , , - | 

200 150 100 50 0 PPM 
·< δ 
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200 150 100 50 0 PPM 

BENZ0L-d6 

121 3.0 

TRIBROMMETHAN 

10 2 

TRIBROMMETHAN 

10 2 

TRICHLORMETHAN 

77 .2 

TRICHLORMETHAN 

77 .0 

CYCLOHEXAN 

27 6 

| ι » ι • ι r— τ ι r ι f ι 1 1 r ι 1 r ι 1 | • • • 
200 150 100 50 0 PPM 

> δ 
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200 150 100 50 0 PPM 

CYCLOHEXAN-d12 

26 .3 

DIMETHYLSULFOXID 

40 .6 

DIMETHYLSULFOXID-dg 

39 

ll 

.7 

I 

DIOXAN 

67 .3 

METHANOL 

49 .9 

METHANOL-d4 

49 .0 

I I 1 ' ' ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 UfUJ 1 1 1 1 1 
200 150 100 50 0 PPM 

« δ 
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200 150 100 50 0 PPM 

PYRIDIN 

15C ).3 

13J 

12; 

>9 

3.9 

PYRIDIN-d5 

14< 9.8 

13! 

12: 

3.3 

3.4 

SCHW 

19' 

EFELKOHLENSTOFF 

2.8 

TETRACHLORMETHAN 

96 .1 

TETRAMETHYLAMMONIUM 

55 ».5 

TRIFLUORESSIGS 

16. 

ÄURE 

3.8 115.7 

τ 1 ι 11' 'ι γ· ί ' ι Η Γ " · · ρ "' V t 1 1 1 Τ 
200 150 100 50 0 ΡΡΜ 
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VII 1 Η — Ν Μ R- Referenzsubstanzen 

Richtwerte zur Umrechnung der auf verschiedene Referenzen X bezogenen che-
mischen Verschiebungen δ χ auf TMS als internen Standard 

^tms = <5χ + K x 

Referenz X Korrektur K x 

Cyclohexan 1,43 
Aceton 2,09 
Dimethylsulfoxid 2,55 
Dioxan 3,57 
Wasser 4,79 
Methylenchlorid 5,30 
Benzol 7,27 
Chloroform 7,27 

VI 11 1 3 C — N M R - Referenzsubstanzen 

Schwefelkohlenstoff CS2 

Tetramethylsilan (TMS) [(CH3)4]Si 

IX 19F—NMR-Referenzsubstanzen 

Aus: T. Axenrod und G. S. Webb, Nuclear Magnetic Resonance Spectroscopy Of 
Nuclei Other Than Protons, J. Wiley & Sons, New York 1974. 

5(ppm) c5(ppm) 

CFC13 0,0 C 4 F 8 -135 ,15 
F CI, 

CF3COOH (int) - 7 6 , 5 5 -114 ,20 
F CL2 

CF3COOH (ext) - 7 8 , 9 0 
-CI 

CF3CCI3 - 8 2 , 2 F -118 ,47 CF3CCI3 
JC1 

CFC12 · CFC12 - 6 7 , 8 0 C 6 F 1 2 -133 ,23 
CF2C1 · CCI3 - 6 5 , 1 0 C 6 F 6 - 1 6 4 , 9 
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X Reinigungsgerät für NMR-Röhrchen 

Aus: NMR-Accessories, Oriel GmbH, 6100 Darmstadt 

NMR-Rohr— ^ 

Lösungsmittel 

i ι I 
ι I ' 

. I . 
I' ! 

i 

zur Vakuumpumpe— 
zum Beispiel 
Wasserstrahlpumpe 
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XI Massenspektren von Lösungsmitteln 

Aus: Pretsch, Clerc, Seibl und Simon, Strukturaufklärung organischer Verbin-
dungen, Springer Verlag, Berlin 1976. 

Das Zeichen [50] an der Intensitätsskala bedeutet, daß die Skala bei 50 % relati-
ver Intensität endet und in 5 %-Stufen unterteilt ist. Die Intensität des Basispeaks 
ist in diesen Fällen auf 100% zu ergänzen. 

so 
* 

100 

a 

WASSER 

18 

METHANOL 

31 

15 
- i x 

ACETONITRIL 

41 

14 

ETHANOL 

ο LT) 

IS 
•J-L 

31 

I 

45 

16 

DIMETHYLETHER 

45 

23 
15 

• * • r-
50 100 

50 100 
' 1 • • 1 l 

ACETON 

ο ΙΛ 

15 
27 

-jLu 

W 50 

ESSIGSÄURE 

45 

IS 

Li_ 
23 
l 

60 

ETHYLENGLYKOL 

1 31 
Ο ΙΛ 

IS 

J -

43 

1 
62 

FURAN 

} r „ 1 , 1 

33 
68 

TETRAHYDROFURAN 

-. 42 
C3 in 

28 

IS 

72 

ί iti , , 1 , , 
50 ÜÖ" 

m 
e 
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so 
1 1 • • ' ' • * 

100 
, I 

PENTAN 

27 

43 

57 72 

Ν,Ν-DIMETHYLFORMAMID 

44 73 

IS 28 

J 58 
_ j U 

ESSIGSÄUREMETHYLESTER 

43 
ο 
LO 

IS 
26 74 

59 

DIETHYLETHER 

31 

4S 

15 

59 

74 

SCHWEFELKOHLENSTOFF 

76 
Ο 
LD 

32 

14 

44 

l L L 
64 

BENZOL 

ο 

1 IS 

39 

26 

52 

SO 

63 
ι 

78 

T o o 

0 SO 100 

PYRIDIN 

5" 

Ί 12 1 1 J 

73 
ί 

HEXADEUTER 

η 
. Ο 

ΙΟ 
Ul 

42 

2β I 
2 «β 1, ,|| , 

OBENZOL 

56 

66 I 
I ι,Ι,Ι 

β« 

CYC LOH Ε 

4 

η 
is ; ί 

ΧΑΙ\ 

1 

1. 

S6 
β 

I 6 9 

I -Η Ε> 

2 

CEN 

7 

ι.! 

41 56 

J ϊ ΐ 
DICHLORME1 

4 

35 . 
1. .. fa. 

Ή Α Ν 

9 

θ> 

j 

η-ΗΕ ΧΑΝ 

»3 

1 

13 

I. 

57 

86 
i ί} I 

0 50 100 
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50 
- I — A — L . • . 1 •• . Ι . . . . ' Ρ 

a 
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XII Massenspektren von Hahnfett 

a) Kohlenwasserstoffgemisch 

C D 
LT) 
C O 
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b) Siliconfett 

£ ω Εφ 

leijsuaiuj iejisuaiu| 

Aus: H. Budzikiewicz, Massenspektrometrie, Taschentext 5, Verlag Chemie, 
Weinheim 1972. 
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XIII Fließmittelstärken (eluotrope Reihe) 

Aus: L. R. Snyder, Principles of Adsorption Chromatography, Marcel Dekker 
Inc., New York 1968. 

Fließmittelstärke Fließmittelstärke 
in ε° in ε° 

Fließmittel AI2O3 Si0 2 Fließmittel AI 2 0 3 Si0 2 

Fluoralkane - 0 , 2 5 Dichlormethan 0,42 0,32 
n-Pentan 0,00 0,00 Methylisobutylketon 0,43 
Isooctan 0,01 Tetrahydrofuran 0,45 
Petrolether 0,01 Dichlorethan 0,49 
n-Decan 0,04 Methylethylketon 0,51 
Cyclohexan 0,04 1-Nitropropan 0,53 
Cyclopentan 0,05 Aceton 0,56 0,47 
Di-isobutylen 0,06 Dioxan 0,56 0,49 
1-Penten 0,08 Essigsäureethylester 0,58 0,38 
Schwefelkohlenstoff" 0,15 Essigsäuremethylester 0,60 
Tetrachlormethan 0,18 0,11 Amylalkohol 0,61 
Amylchlorid 0,26 Dimethylsulfoxid 0,62 
Xylol 0,26 Anilin 0,62 
Isopropylether 0,28 Diethylamin 0,63 
Isopropylchlorid 0,29 Nitromethan 0,64 
Toluol 0,29 Acetonnitril 0,65 0,50 
n-Propylchlorid 0,30 Pyridin 0,71 
Chlorbenzol 0,32 Butyl-Cellusolve 0,74 
Benzol 0,35 0,25 Iso- und n-Propanol 0,82 
Ethylbromid 0,38 Ethanol 0,88 
Diethylether 0,38 0,38 Methanol 0,95 
Ethylsulfid 0,38 Ethylenglykol 1,11 
Trichlormethan 0,40 0,26 Essigsäure > 1 
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XIV Trockenmittel 
Anwendung, Restwassergehalte, 
Regenerierungsbedingungen 

Aus: F.W. Küster und A. Thiel, Rechentafeln für die chemische Analytik, 102. 
Auflage, W. de Gruyter, Berlin 1982. 

Chemisch wirkende regenerierbare Trockenmittel 

Trocken-
mittel 

Anwendbar für Nicht anwendbar 
für 

Rest-
wasser*) 

Regene-
rierung 

Calcium-
chlorid 

gesättigte, olefinische und 
aromatische Kohlenwasser-
stoffe, Alkylhalogenide, 
Ether, viele Ester 

Ammoniak, Amine, 
Alkohole, Aldehyde, 
Phenole, Ester, 
Ketone 

0,14-0,25 250°C 

Calcium-
oxid 

Ammoniak, Amine, 
Alkohole, Distickstoffoxid 

Säuren, Säure-
derivate, Aldehyde, 
Ketone 

0,2 1000°C 

Calcium-
sulfat 

universelle Anwendung 0,07 190-230°C 

Kalium-
carbonat 

basische Lösungsmittel 
(ζ. B. Ammoniak, Amine), 
Nitrile, chlorierte Kohlen-
wasserstoffe, Aceton 

Säuren 158°C 
fein gepul-
vert schon 
ab 100°C 

Kupfer(II)-
sulfat 

niedrige Fettsäuren, 
Alkohole, Ester 

1,4 

Magnesium-
oxid 

basische Flüssigkeiten, 
Kohlenwasserstoffe, 
Alkohole 

saure Verbindungen 0,008 800 °C 

Magnesium-
perchlorat 

Magnesium-
sulfat 

inerte Gase, Luft, 
Ammoniak 

Fast alle Verbindungen 
einschließlich Säuren, 
Säurederivaten, Aldehyden 
und Ketonen 

organische 
Substanzen 
(Explosionsgefahr) 

0,0005 

1,0 

240 °C, 
1,3 mbar 

erst 
200 °C 
dann 
Rotglut 

Natrium-
sulfat 

Alkyl- und Arylhalogenide, 
Fettsäuren, Ester, 
Aldehyde, Ketone 

12 150°C 

*) mg Wasserdampf/L getrockneter Luft 
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Nicht regenerierbare chemische Trockenmittel 

Trocken-
mittel 

Anwendbar für Nicht anwendbar 
für 

Rest-
wasser*) 

Aluminium 

Calcium 

Calcium-
hydrid 

Kalium-
hydroxid 

Lithium-
aluminium-
hydrid 

Magnesium 

Natrium 

Natrium-Blei-
Legierung 

Natrium-
hydroxid 

Natrium-
Kalium-
Legierung 

Phosphor-
pentoxid 

Schwefel-
säure, 
konzentriert 

Alkohole 

Alkohole 

Gastrocknung, organische 
Lösungsmittel, auch 
Ketone, Ester 

basische Flüssigkeiten 
(ζ. B. Amine) 

Kohlenwasserstoffe, 
Ether 

Alkohole 

Ether, gesättigte aliphati-
sche und aromatische 
Kohlenwasserstoffe, 
tertiäre Amine 

Ether, gesättigte alipha-
tische und aromatische 
Kohlenwasserstoffe, Alkyl-
und Arylhalogenide, Amine 

basische Flüssigkeiten, 
z.B. Amine 

Ether, gesättigte alipha-
tische und aromatische 
Kohlenwasserstoffe 

Gastrocknung neutraler 
und saurer, gesättigter ali-
phatischer und aromatischer 
Kohlenwasserstoffe, Acety-
len, Anhydride, Nitrile, 
Alkyl- und Arylhalogenide, 
Schwefelkohlenstoff 

inerte neutrale und saure 
Gase und in Exsikkatoren 

Verbindungen mit 
aktivem Wasserstoff 

Säuren, Ester, 0,002 
Amide, Phenole 

Säuren, Säure-
derivate (Chloride, 
Anhydride, Amide, 
Nitrile), aromatische 
Nitroverbindungen 

Säuren, Säure-
derivate, Alkohole, 
Aldehyde, Ketone, 
Alkyl- und Aryl-
halogenide 

Säuren, Säure-
derivate, Alkohole, 
Aldehyde, Ketone 

Säuren, Säure-
derivate, Phenole 

Säuren, Säure-
derivate, Alkohole, 
Aldehyde, Ketone, 
Alkyl- und 
Arylhalogenide 
Alkohole, Amine, < 0,000025 
Säuren, Ketone, 
Ether, Chlorwasser-
stoff, Fluorwasser-
stoff 

Ungesättigte und 0,003 
andere organische 
Verbindungen, 
Schwefelwasserstoff, 
Iodwasserstoff 

*) mg Wasserdampf/L getrocknete Luft 
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Physikalisch wirkende Trockenmittel 

Trocken-
mittel 

Anwendbar für Nicht anwendbar 
für 

Rest-
wasser*) 

Regene-
rierung 

Aluminium-
oxide 

Kohlenwasserstoffe, 
Ether und andere 
Lösungsmittel 

Verbindungen, die 
Epoxid-, Carbonyl-
oder Thiogruppen 
enthalten, Schwefel-
kohlenstoff 

0,003 75 °C 

Kieselgel Gastrocknung, breite Ver-
wendung für organische 
Flüssigkeiten 

Fluorwasserstoff 0,002 100-250°C 

Molekular-
siebe 

Die Anwendung ist ab-
hängig vom Porendurch-
messer, breite Anwendung 
für Gase und Flüssigkeiten 

0,001 300-350°C 

*) mg Wasserdampf/L getrockneter Luft 
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XV Trocknung von Lösungsmitteln über Al203 

Firmenschrift Woelm Pharma GmbH & Co., Eschwege. Lösungsmittelreinigung 
Al 19 2/179/109 nach G. Wohlleben, Angew. Chem. 67, 741 (1955). 

Lösungsmittel Wasser- AI2O3 Säulen- Rest- in Fraktion 
gehalt durchmesser wasser 
% in mm % in mL 

Diethylether, 
wassergesättigt 1,28 100 g, basisch 22 0,01 200- 600 
Benzol, wassergesättigt 0,07 25 g, basisch 15 0,004 100-2500 
Chloroform, 
wassergesättigt 0,09 25 g, basisch 15 0,005 50- 800 
Essigsäureethylester, 
wassergesättigt 3,25 250 g, neutral 37 0,01 150- 350 
Pyridin 
wassergesättigt 0,65 30 g basisch 14 0,02 20- 45 
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XVI Trocknung von Lösungsmitteln über 
Molekularsieb 

Aus: G. Brauer, Handbuch der Präparativen Anorganischen Chemie, 3. Auflage, 
Bd. I, Ferdinand Enke-Verlag, Stuttgart 1975. 

Lösungsmittel Anfangs- Molekular- Lösungsmittel- Rest-
wasser- sieb volumen in L wasser-
gehalt das sich mit gehalt 
in % 250 g Moleku-

larsieb ohne 
Regenerierung 
trocknen läßt 

in % 

Diethylether, handelsüblich 0,12 4 A 10 0,001 
Diethylether, wassergesättigt 1,17 4 A 3 0,004 
Diisopropylether, handelsüblich 0,03 4 A 10 0,003 
Diisopropylether, 
wassergesättigt 0,53 4 A 8 0,002 
Tetrahydrofuran, handelsüblich 0,04-0,2 4 A 7-10 0,00 Ι -

Ο,003 
Dioxan, handelsüblich 0,08-0,28 4 A 3-10 0,002 
Benzol, wassergesättigt 0,07 4 A 10 0,003 
Toluol, wassergesättigt 0,05 4 A 10 0,003 
Xylol, wassergesättigt 0,045 4 A 10 0,002 
Cyclohexan, wassergesättigt 0,009 4 A 10 0,002 
Dichlormethan, wassergesättigt 0,17 4 A 10 0,002 
Trichlormethan, wassergesättigt 0,09 4 A 10 0,002 
Tetrachlormethan, 
wassergesättigt 0,01 4 A 10 0,002 
Pyridin, handelsüblich 0,03-0,3 4 A 2-10 0,004 
Acetonitril, handelsüblich 0,05-0,2 3 A 3 - 4 0,002-

0,004 
Essigsäureethylester, 
handelsüblich 0,015-0,21 4 A 8 -10 0,003-

0,006 
Dimethylformamid, 
handelsüblich 0,06-0,3 4 A 4 - 5 0,006-

0,007 
Methanol 0,04 3 A 10 0,005 
Ethanol 0,04 3 A 10 0,003 
Isopropanol 0,07 3 A 7 0,006 
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XVII Physikalische Eigenschaften üblicher 
Lösungsmittel 

Aus: Handbook of Chemistry and Physics, 56. Aufl., The Chemical Rubber Co., 
Cleveland, Ohio 1975/6. 

Substanz 

n-Pentan 
Cyclohexan 
n-Decan 

Cyclopentan 
Schwefelkohlenstoff 

Tetrachlormethan 
Benzol 
Trichlormethan 
Dichlormethan 
Toluol 
1.4-Dioxan 
1.3-Dioxan 
Aceton 
Essigsäure 

Ameisensäure 

Thionylchlorid 
Essigsäureethylester 
Wasser 
Dimethylether 
Diethylether 
Diphenylether 

1.1.2-Trichlorethan 

Acetonitril 
Sulfurylchlorid 
Dimethylsulfat 

Pyridin 

2-Methyl-2-propanol 

Methanol 

Ethanol 

Schmp. °C Sdp. °C (a) ρ g 3 ( b ) 
cm 

η < c ) 
n D 

-129,72 36,1 0,6262 1,3575 
6,55 80,7 0,77855 1,42662 

- 29,7 174,1 0,7300 1,41023 
57,610 

- 93,879 49,3 0,7457 1,4065 
-111,53 46,3 1,2632 1,6319 -111,53 

Q128 
1,2632 1,6319 

- 22,99 76,5 1,5940 1,4601 
5,5 (3,3) 80,1 0,87865 1,5011 

- 63,5 61,7 1,4832 1,4459 
- 95,1 40 1,3266 1,4242 
- 95 110,6 0,8669 1,4961 

11,8 1 0 1 7 5 O 1,0337 1,4224 
- 42 105755 1,0342 1,4165 
- 95,35 56,2 0,7899 1,3588 

16,604 117,9 1,0492 1,3716 
1 7 io 

1,0492 1,3716 

8,4 100,7 1,220 1,3714 8,4 
50120 

1,220 1,3714 

-105 78,8746 1,655 1,52710 

- 83,578 77,1 0,9003 1,3723 
0 100 1,000 

-138,5 - 2 3 
-116,2 34,5 0,71378 1,3526 

26,84 257,9 1,0748 1,578725 

12110 

- 36,5 113,77 1,4397 1,4714 
9,4810 

- 45,72 81,6 0,7857 1,34423 
- 54,1 69,1 1,6674 1,444 
- 31,75 188,5 1,3283 1,3874 

7615 

- 42 115,5 0,9819 1,5095 
25,5 82,2-3 0,7887 1,3878 25,5 

2031 

0,7887 1,3878 

- 93,9 64,96 0,7914 1,3288 
1573 

-117,3 78,5 0,7893 1,3611 -117,3 
416 

0,7893 1,3611 
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Substanz Schmp. °C Sdp. °C <a) 
β S 3 < b ) 

c m 
η ( c ) 
n D 

Isopropanol -126,5 97,4 0,8035 1,3850 
n-Propanol - 89,5 82,4 0,7855 1,3776 
n-Butanol - 89,53 117,25 0,8098 1,39931 
Trifluoressigsäure - 15,25 72,4 1,5351° 
Trifluoressigsäure-

1,490" anhydrid - 65 39,5-40,1 1,490" 1,26925 

Ammoniak (fl) - 77,7 -33,35 0,7710 g/1 1,32516'5 

760 mm 
Frigen 12 - 1 5 8 -29 ,8 1,75"115 

1,183457 

Nitromethan - 17 100,8 1,1371 1,3817 
Dimethylformamid - 60,48 149-56 0,9487 1,4305 

39,910 

Dimethylsulfoxid 18,45 189 1,1014 1,4770 
85-720 

Essigsäureanhydrid - 73,1 139,55 1,0820 1,39006 
4415 

n-Hexan - 95 68,95 0,6603 1,37506 
Tetrahydrofuran -108,56 67 0,8892 1,4050 

(a) Die Siedepunkte sind für einen Druck von 1013 mbar angegeben, wenn keine andere 
Angabe des Druckes als Hochzahl gemacht ist. 

(b) Die angegebenen Werte für die Dichte beruhen auf Messungen bei 20 °C bezogen auf 
die Dichte von Wasser bei 4°C. Abweichungen sind kenntlich gemacht. 

(c) Die Brechungsindizes sind für eine Temperatur von 20 °C angegeben. Wenn der Wert 
für eine andere Temperatur bestimmt wurde, so ist diese als Hochzahl hinter dem 
Brechungsindex angegeben. 
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XVIII Reinigung von Lösungsmitteln 

Aus: Organikum, 16. Aufl., VEB Deutscher Verlag der Wissenschaften, Berlin 
1984. 

Aceton CH3C0CH3 

Aceton ist mit Alkohol, Ether und Wasser in jedem Verhältnis mischbar. Mit 
Wasser bildet es kein Azeotrop. 
Reinigung und Trocknung: Käufliches Aceton ist für fast alle Zwecke rein genug. 
Zur Trocknung läßt man etwa eine Stunde über P4O1 0 stehen, wobei man von 
Zeit zu Zeit frisches Trockenmittel zusetzt. Für geringe Ansprüche genügt Trock-
nung über Calciumchlorid. Anschließend wird jeweils destilliert. Es ist zu beach-
ten, daß beim Trocknen mit basischen (in geringem Umfang auch mit sauren) 
Trockenmitteln Kondensationsprodukte entstehen. 

Acetonitril CH3CN 
Acetonitril ist mit Wasser, Alkohol und Ether in jedem Verhältnis mischbar. Das 
Azeotrop mit Wasser siedet bei 76,7 °C und enthält 84,1% Acetonitril. 
Reinigung und Trocknung: Man kocht so oft mit P4O1 0 unter Rückfluß, bis das 
Nitril farblos bleibt. Dann wird abdestilliert, über Kaliumcarbonat destilliert 
und zum Schluß über eine Kolonne fraktioniert. Reines Acetonitril kann auch 
über Molekularsieb 3 Α getrocknet werden. 

Alkohole 
Trocknung: Vgl. Methanol, Ethanol. Zur Trocknung höherer Alkohole stellt 
man sich Magnesiummethylatlösung her, indem man Magnesium mit der 
lOfachen Menge Methanol (Wassergehalt unter 1 %) und etwas Tetrachlorkoh-
lenstoff 2 bis 3 Stunden unter Rückfluß kocht. 50 mL dieser Lösung gibt man zu 
1 L des zu trocknenden Alkohols und erhitzt 2 bis 3 Stunden zum Sieden. Dann 
wird destilliert. 
So getrockneter Alkohol enthält Methanol. Für Reaktionen, bei denen Metha-
nol stört, müssen die Alkohole nach besonderen Methoden getrocknet werden. 

Benzol C6H6 

Benzol löst bei 20 °C 0,06% Wasser, Wasser bei der gleichen Temperatur 0,07% 
Benzol. Das azeotrope Gemisch mit Wasser siedet bei 69,25 °C und enthält 
91,17% Benzol. Ternäres azeotropes Gemisch mit Wasser und Ethanol: s. Etha-
nol. 
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Verunreinigung: Rohes Benzol enthält etwa 0,15% Thiophen. 
Trocknung: Benzol kann durch azeotrope Destillation getrocknet werden; man 
verwirft dabei etwa die ersten 10% des Destillats. Besser wird das Wasser durch 
Einpressen von Natriumdraht entfernt. Man gibt dabei so oft frisches Natrium 
zu, bis sich kein Wasserstoff mehr entwickelt. 
Entfernung des Thiophens: Man versetzt 1 L Benzol mit 80 mL konz. Schwefel-
säure und rührt das Gemisch bei Zimmertemperatur 30 Minuten kräftig durch. 
Die dunkel gefärbte Säureschicht wird abgetrennt und der Prozeß so oft wieder-
holt, bis die Säure nur noch schwach gefärbt ist. Das Benzol wird dann sorgfaltig 
abgetrennt und destilliert. 

Dichlormethan CH2CI2 

Das Azeotrop mit Wasser siedet bei 38,1 °C und enthält 98,5 % Methylenchlorid. 
Reinigung: Das Methylenchlorid wird mit Säure, Lauge und Wasser gewaschen, 
mit Kaliumcarbonat getrocknet und destilliert. 
Achtung! Methylenchlorid darf wegen Explosionsgefahr nicht mit Natrium in 
Berührung kommen. 

Diethylether C2H50C2H5 

Bei 15°C nimmt Ether 1,2% Wasser auf. Wasser löst bei 20 °C 6,5% Ether. 
Das Azeotrop mit Wasser enthält 1,26% Wasser und siedet bei 34,15 °C. Das 
käufliche Produkt enthält wechselnde Mengen Ethanol und Wasser. 
Trocknung: Absoluter Ether wird durch mehrtägiges Stehen über Calciumchlo-
rid, Abfiltrieren und Einpressen von Natriumdraht erhalten. Es wird so oft Na-
trium eingepreßt, bis der Draht blank bleibt. 
Achtung! Ether bildet an der Luft bei Lichteinwirkung leicht explosible Peroxide. 
Es empfiehlt sich daher, ihn über Kaliumhydroxid aufzubewahren, das die zu-
nächst entstehenden Hydroperoxide in unlösliche Salze überführt und darüber 
hinaus ein sehr gut geeignetes Trockenmittel ist. 

Dimethylformamid (CH3 )2N—CHO 
Dimethylformamid ist mit den meisten organischen Lösungsmitteln und mit 
Wasser unbegrenzt mischbar, außerdem löst es viele Salze. 
Verunreinigungen: Dimethylformamid enthält oft Amine, Ammoniak, Formal-
dehyd, Wasser. 
Reinigung und Trocknung: 250 g Dimethylformamid werden mit 30 g Benzol und 
12 g Wasser fraktioniert destilliert. Zuerst gehen Benzol, Wasser, Amine und 
Ammoniak über, dann destilliert im Vakuum sehr reines Dimethylformamid, das 
geruchlos ist und neutral reagiert. Dimethylformamid muß vor Licht geschützt 
werden, da es sonst langsam in Dimethylamin und Formaldehyd gespalten wird. 
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Dimethylsulfat (CH 3 ) 2S0 4 

Dimethylsulfat ist unlöslich in kaltem Wasser und wird von diesem nur sehr 
langsam hydrolysiert. 
Zur Reinigung destilliert man im Vakuum. 

Dimethylsulfoxid CH3SOCH3 

Verunreinigungen: Wasser, Dimethylsulfid, Dimethylsulfon 
Trocknung: 24stündiges Stehen über einem geeigneten Molekularsieb oder 
2stündiges Erhitzen unter Rückfluß mit Calciumhydrid und anschließende De-
stillation im Wasserstrahlvakuum unter getrocknetem Reinstickstoff. 

/CH 2 C Η 2 N. 
Dioxan OC^ 

CH2 CH2 

Dioxan ist in jedem Verhältnis mit Wasser mischbar. 
Verunreinigungen: Dioxan enthält Essigsäure, Wasser, Acetaldehydethylenace-
tal. Zur Peroxidbildung vgl. Diethylether. 
Zur Reinigung kocht man 3 Stunden mit 10 % der Masse an konz. Salzsäure unter 
Rückfluß und leitet während dieser Zeit einen schwachen Stickstoffstrom durch 
die Flüssigkeit. Anschließend wird die wäßrige Phase abgetrennt, das Dioxan mit 
festem Kaliumhydroxid geschüttelt, filtriert, mit Natrium versetzt und eine Stun-
de unter Rückfluß gekocht. Nach dem Abdestillieren preßt man Natriumdraht 
ein. 

Essigsäure (Eisessig) CH 3C00H 
Essigsäure ist mit Wasser mischbar. 
Verunreinigung: Spuren von Acetaldehyd 
Reinigung und Trocknung: Für die meisten Zwecke genügt es, die Essigsäure 
auszufrieren. Man kühlt nicht zu tief, da sonst auch Wasser und andere Verunrei-
nigungen kristallisieren. Es wird auf einer Kühlnutsche abgesaugt und gut abge-
preßt. Nicht nachwaschen! Eine weitergehende Reinigung erreicht man durch 2-
bis östündiges Kochen mit 2- bis 5 %iger Kaliumpermanganatlösung. Wasser-
spuren werden durch Trocknen über P4O1 0 entfernt. 

Essigsäurethylester (Essigester) CH 3C00C 2H 5 

Verunreinigungen: Käuflicher Essigester enthält meist Wasser, Alkohol und Es-
sigsäure. 
Reinigung und Trocknung: Man wäscht mit dem gleichen Volumen 5 %iger Soda-
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lösung, trocknet über Calciumchlorid und destilliert. Bei höheren Ansprüchen 
an die Trockenheit versetzt man portionsweise mit P 4O 1 0 , filtriert ab und destil-
liert unter Feuchtigkeitsausschluß. 

Essigsäureanhydrid (CH3C0)20 
Essigsäureanhydrid hydrolisiert mit warmem Wasser. 
Verunreinigung: Essigsäure. 
Reinigung: Man kocht mit wasserfreiem Natriumacetat und destilliert anschlie-
ßend. 

Ethanol C2H50H 
Ethanol ist mit Wasser, Ether, Chloroform und Benzol in jedem Verhältnis 
mischbar. Das Azeotrop mit Wasser siedet bei 78,17 °C und enthält 96% Etha-
nol. Das Azeotrop mit Wasser und Benzol siedet bei 64,85 °C und enthält 18,5 % 
Ethanol, 74,1% Benzol und 7,4% Wasser. 
Verunreinigungen: Synthetischer Alkohol ist durch Acetaldehyd und Aceton, Gä-
rungsalkohol durch höhere Alkohole (Fuselöle) verunreinigt. Als Vergällungs-
mittel dienen Pyridin, Methanol und Benzin. 
Trocknung: Man löst 7 g Natrium in 1 L käuflichem abs. Alkohol, gibt 27,5 g 
Phthalsäurediethylester zu und kocht eine Stunde unter Rückfluß. Dann wird 
über eine kurze Kolonne abdestilliert. Der übergehende Alkohol enthält weniger 
als 0,05% Wasser. Aus dem handelsüblichen „absoluten" Alkohol kann man 
Wasserspuren folgendermaßen entfernen: Man kocht 5 g Magnesium in 50 mL 
absolutem Ethanol und 1 mL Tetrachlorkohlenstoff" 2 bis 3 Stunden unter Rück-
fluß, setzt 950 mL absolutes Ethanol zu und kocht weitere 5 Stunden unter Rück-
fluß. Anschließend wird destilliert. 
Prüfung auf Wasser: Alkohol mit mehr als 0,05 % Wasser fallt aus einer benzoli-
schen Lösung von Aluminiumtriethylat einen voluminösen weißen Nieder-
schlag. 

n-Hexan C6H14 

Reinigung und Trocknung: Man schüttelt wiederholt mit kleinen Portionen nie-
derprozentigem Oleum, bis die Säure höchstens noch schwach gelb gefärbt ist. 
Dann wäscht man mit konz. Schwefelsäure, Wasser, 2 %iger Natronlauge und 
wieder mit Wasser. Nach dem Trocknen mit Kaliumhydroxid wird destilliert. 

Methanol CH30H 
Trocknung: Man setzt pro Liter Methanol 5 g Magnesiumspäne zu, läßt nach 
Abklingen der Reaktion 2 bis 3 Stunden unter Rückfluß kochen und destilliert. 
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Liegt der Wassergehalt des Methanols höher als 1 %, so reagiert das Magnesium 
nicht. Man behandelt in diesem Fall etwas Magnesium mit reinem Methanol und 
gibt dieses Gemisch zur Hauptmenge, wenn die Methylatbildung begonnen hat. 
Dabei ist insgesamt etwas mehr Magnesium anzuwenden als oben. 

Petrolether 
Niedrigsiedendes Kohlenwasserstoffgemisch. 
Reinigung: siehe n-Hexan. 

Pyridin C5H5N 
Pyridin ist hygroskopisch und in jedem Verhältnis mit Wasser, Alkohol und 
Ether mischbar. Das Azeotrop mit Wasser siedet bei 94 °C und enthält 57% 
Pyridin. 
Reinigung und Trocknung: Man trocknet über Kaliumhydroxid, destilliert über 
eine gute Kolonne und benutzt die Fraktion, die bei 114°C bis 116°C übergeht. 
Reinigung zur Hydrierung: 500 g technisches Reinpyridin werden 24 Stunden 
über Kaliumhydroxid vorgetrocknet, vom Trockenmittel dekantiert und destil-
liert. Anschließend versetzt man mit 15g frisch destilliertem Anilin und gibt nach 
und nach 5 g fein gepulvertes, reines Natriumamid unter gutem Rühren zu (Drei-
halskolben, Rührer und Rückflußkühler mit Calciumchloridrohr). Nachdem al-
les Natriumamid zugesetzt ist, erhitzt man unter weiterem Rühren so lange auf 
dem siedenden Wasserbad, bis keine Ammoniakentwicklung mehr zu beobach-
ten ist. Man destilliert vom Rückstand ab, dieser wird mit Alkohol vernichtet. 
Das Destillat erhitzt man 1 Stunde mit 10 mL wasserfreier Phosphorsäure unter 
Rückfluß und destilliert über eine Kolonne. 

Tetrachlormethan CCI4 

Das Azeotrop mit Wasser siedet bei 66 °C und enthält 95,9% Tetrachlormethan. 
Das ternäre azeotrope Gemisch mit Wasser (4,3%) und Ethanol (9,7%) siedet 
bei 61,8 °C. 
Reinigung und Trocknung: Meist genügt die Destillation. Das Wasser wird dabei 
als Azeotrop entfernt, die ersten Anteile des Destillats werden verworfen. Für 
höhere Ansprüche kocht man 18 Stunden über P4O1 0 unter Rückfluß und destil-
liert über eine Kolonne. 
Vorsicht! Tetrachlormethan darf nicht mit Natrium getrocknet werden, Explo-
sionsgefahr! 
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Tetra hydrofu ran 

H2C—CH-

HoC CH-
\ / ' 

0 

Tetrahydrofuran ist mit Wasser mischbar. Das Azeotrop mit Wasser siedet bei 
63,2 °C und enthält 94,6% Tetrahydrofuran. 
Reinigung: vgl. Dioxan. Nach dem Erhitzen mit Salzsäure tritt keine Phasentren-
nung auf; es wird sofort Kaliumhydroxid zugesetzt. 
Tetrahydrofuran ist über festem Kaliumhydroxid aufzubewahren. 
Vorsicht! Die Peroxidbildung verläuft wesentlich rascher als bei Diethylether (s. 
dort). Stark peroxidhaltiges Tetrahydrofuran darf nicht mit Kaliumhydroxid 
behandelt werden, vgl. Org. Syntheses 46, 105 (1966). 

Toluol C6H5—CH3 

Das Azeotrop mit Wasser siedet bei 84,1 °C und enthält 81,4% Toluol. 
Trocknung: s. Benzol. 

Trichlormethan CHCI3 

Das Azeotrop Trichlormethan-Wasser-Ethanol enthält 3,5% Wasser und 4 % 
Ethanol, es siedet bei 55,5 °C. Käufliches Trichlormethan enthält Ethanol als 
Stabilisator, um das durch Zersetzung entstehende Phosgen zu binden. 
Zur Reinigung schüttelt man mit konz. Schwefelsäure, wäscht mit Wasser, trock-
net über Calciumchlorid und destilliert. Zur Entfernung größerer Mengen Phos-
gen s. dort. 

Xylol 
Das käufliche Xylol stellt ein Gemisch der 3 isomeren Xylole dar. 
Das Azeotrop mit Wasser siedet bei 92 °C und enthält 64,2% Xylol. 
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XIX UV-Absorptionsgrenze von Lösungsmitteln 

Aus: L. R. Snyder, Principles of Adsorption Chromatography, Marcel Dekker 
Inc., New York 1968 

Lösungsmittel UV-Grenze Lösungsmittel UV-Grenze 
in nm in nm 

Acetonitril 210 Ethylenglykol 210 
Aceton 330 Hexan 210 
Amylalkohol 210 Isooctan 210 
Amylchlorid 225 Isopropylchlorid 225 
Benzol 280 Isopropylether 220 
Butylcellosolve 220 Methanol 210 
Cyclohexan 210 Methylethylketon 330 
Cyclopentan 210 Methyl-isobutylketon 330 
Dichlorethan 230 Nitromethan 380 
Dichlormethan 245 1-Nitropropan 380 
Diethylamin 275 n-Pentan 210 
Diethylether 220 Petrolether 210 
Diethylthioether 290 iso- und n-Propanol 210 
Di-isobutylen 210 n-Propylchlorid 225 
Dioxan 220 Pyridin 305 
Essigsäureethylester 260 Schwefelkohlenstoff 380 
Essigsäuremethylester 260 Tetrachlormethan 265 
Ethanol 210 Tetrahydrofuran 220 

Toluol 285 
Trichlormethan 245 
Xylol 290 
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XX Gefahrenklassen und Unfallverhütungsvorschriften 

Aceton 
Technische Daten 
Siedepunkt 
Dampfdruck in Torr (mm/Hg) 
Dampfdichteverhältnis, Luft = 1 
Schmelzpunkt 
Mischbarkeit mit Wasser 
Spez. Gewicht, Wasser = 1 

vollständig 
0,79 

56 °C 
180 bei 20 °C* 
2,0 
— 95°C 

Feuerbekämpfungsdaten 
Flammpunkt 
Zündfahiges Gemisch, Vol.-% 
Zündtemperatur 

— 19°C 
2,5-13 
540 °C 

* 175 lt. U.N.-Liste 

Erscheinungsbild: Klare farblose Flüssigkeit; süßer aromatischer Geruch. 

Gesundheitsgefährdung: Flüssigkeit und Dämpfe verursachen Reizung der Au-
gen und der Haut. Das Einatmen der Dämpfe in hohen Konzentrationen oder 
über einen längeren Zeitraum verursacht narkotische Wirkung. 

Symptome: Schläfrigkeit, Brennen der Augen und der Haut. Erbrechen. 

Erste Hilfe 
Verletzte an die frische Luft bringen, bequem lagern, beengende Kleidungsstücke 
lockern. Bei Atemstillstand sofort Atemspende oder Gerätebeatmung. Gegebe-
nenfalls Sauerstoffzufuhr. Benetzte Kleidungsstücke, Schuhe und Strümpfe so-
fort ausziehen und entfernen. Betroffene Körperstellen reichlich mit Wasser spü-
len. Bei Augenkontakt sofort 10-15 Minuten mit Wasser spülen. Die Augenlider 
dazu mit Daumen und Zeigefinger aufspreizen und gleichzeitig das Auge nach 
allen Seiten bewegen lassen. Arzt zum Unfallort rufen. Verletzte nicht auskühlen 
lassen. Bei Gefahr der Bewußtlosigkeit Lagerung und Transport in stabiler Sei-
tenlage. 

Hinweise für den Arzt 
Azidose bekämpfen (Na-Laktat oder NaHC0 3 ) . Alkalireserve kontrollieren. 
Atmung überwachen, eventuell künstliche Beatmung. 
Cave: Latenzzeit von mehreren Stunden! 



288 Anhang 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Luft: Brennbare Flüssigkeit. Dämp-
fe sehr leicht entzündbar. Flüssigkeit verdunstet sehr schnell. Dämpfe bilden mit 
Luft explosible Gemische, die schwerer als Luft sind. Entzündung durch heiße 
Oberflächen, Funken oder offene Flammen. 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Wasser: Löst sich vollständig in 
Wasser auf. Achtung, eine Mischung von 4 % Aceton und 96 % Wasser hat noch 
einen Flammpunkt von 54 °C. Bei Auslaufen von größeren Mengen ist daher mit 
der Entzündbarkeit von Aceton-Wasser-Gemischen zu rechnen. Es können sich 
über der Wasseroberfläche explosible Gemische mit Luft bilden. 

Aceton itril 

Technische Daten 
Siedepunkt 82 °C 
Dampfdruck in Torr (mm, Hg) 73 bei 20 °C 
Dampfdichteverhältnis, Luft = 1 1,42 
Schmelzpunkt - 4 5 ° C 
Mischbarkeit mit Wasser vollständig 
Spez. Gewicht, Wasser = 1 0,78 

Feuerbekämpfungsdaten 
Flammpunkt 2°C 
Zündfähiges Gemisch, Vol.-% 3-? 
Zündtemperatur 525 °C 

Erscheinungsbild: Farblose Flüssigkeit; aromatischer, angenehmer Geruch. 

Gesundheitsgefahrdung: Dämpfe und Flüssigkeit verursachen Vergiftungen. Bei 
Kontakt mit der Flüssigkeit erfolgen Aufnahme durch die Haut und schwere 
Vergiftungen. 

Symptome: Schwindelgefühle, Kopfschmerz, Brechreiz, Atemlähmung und Be-
wußtlosigkeit. Krämpfe möglich. 

Erste Hilfe 
Verletzte an die frische Luft bringen, bequem lagern, beengende Kleidungsstücke 
lockern. Bei Atemstillstand sofort Atemspende oder Gerätebeatmung. Gegebe-
nenfalls Sauerstoffzufuhr. Benetzte Kleidungsstücke, Schuhe und Strümpfe so-
fort ausziehen und entfernen. Betroffene Körperstellen reichlich mit Wasser spü-
len. Bei Augenkontakt sofort 10-15 Minuten mit Wasser spülen. Die Augenlider 
dazu mit Daumen und Zeigefinger aufspreizen und gleichzeitig das Auge nach 
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allen Seiten bewegen lassen. Arzt zum Unfallort rufen. Verletzte nicht auskühlen 
lassen. Bei Erbrechen zumindest Kopf in Seitenlage bringen. Bei Gefahr der 
Bewußtlosigkeit Lagerung und Transport in stabiler Seitenlage. 

Hinweise für den Arzt 
Vergiftungsbild durch Blausäureentwicklung bestimmt. Therapeutisches Vorge-
hen in diesen Fällen wie bei Blausäurevergiftung: Sofern technische Einrichtun-
gen hierfür vorhanden: Sauerstoffüberdruckbeatmung (Überdruckkammer mit 
reinem 0 2 , 2-2,5 Atm). Sonst: 0 2 geben, künstliche Atmung. Kräftige Atmung 
wichtig für verstärkte Exhalation des Giftes! Zur MetHb-Bildung: 10 ml 3 %ige 
N a N 0 2 (Natriumnitrit)-Lösung sehr langsam i.V., evtl. bis zu 2mal 
10 ml/Stunde, gegebenenfalls wiederholen. Im Tierversuch bewährt sich besser 
5 -6 mg/kg o-Aminophenol (i.v. oder i.m.; Einführung in den Handel vorgese-
hen). Statt dessen wird auch 4-Dimethylaminophenol empfohlen. Gleichzeitig in 
allen Fällen N a 2 S 2 0 3 (Natriumthiosulfat)i.v. geben. 10%-Lösung, 100-250 ml; 
ζ. B. S-hydril, Lecinwerk Dr. Ernst Laves, Hannover. Nicht in der Spritze mit den 
MetHb-Bildern mischen! Aufgrund von Ergebnissen im Tierversuch (bisher 
beim Menschen nicht erprobt) ist mit günstiger Wirkung von Co (Histidin)2-
Injektion 300-600mg i.v. (2-5%-Lösung, Chemiewerk Homburg, Frankfurt 
a. M.) zu rechnen. Zur Vermeidung evtl. Kobalt-Nebenwirkungen empfiehlt sich 
15 Minuten später die langsame Infusion einer Na2-Ca-EDTA-Lösung 
(20 mg/kg, ζ. B. Calcium „Vitis" GmbH, Hösel). Anwendbar statt Co-Histidin 
ist auch Co-EDTA [Kelorcyanor, Lab. Laroche-Navaron, 63 rue Chaptal, Le-
vallois (Seine), Frankreich]. In Vorbereitung befindet sich ein Präparat mit aus-
reichenden Mengen Aquocobalamin (Vitamin Β 12a, 10-15 g i.V.). Dieses wäre 
in Zukunft allen anderen vorzuziehen. Nach etwa 1 Minute eine i.v.-Gabe von 
10-15 g N a 2 S 2 0 3 (Natriumthiosulfat) anschließen (keine Mischspritze). Lokale 
Reizungen symptomatisch behandeln, ebenso die Erregungs- bzw. Lähmungser-
scheinungen. Auf Augenschäden achten! 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Luft: Giftige und brennbare Flüssig-
keit. Dämpfe leicht entzündbar. Flüssigkeit verdunstet schnell. Dämpfe bilden 
mit Luft explosible Gemische, die schwerer als Luft sind. Entzündung durch 
heiße Oberflächen, Funken oder offene Flammen. 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Wasser: Vermischt sich vollständig 
mit Wasser. Bei Berührung mit Wasser, Dampf oder Säuren entstehen (über der 
Wasseroberfläche) giftige und explosible Gemische. Acetonitril gast aus dem 
damit gesättigten Wasser wieder aus und bildet mit der Luft über der Wasserober-
fläche giftige und explosible Gemische. 
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Alkohol 100% 

(und wäßrige Lösungen über 40 %) 

Technische Daten 
Siedepunkt 
Dampfdruck in Torr (mm/Hg) 
Dampfdichteverhältnis, Luft = 1 
Schmelzpunkt 
Mischbarkeit mit Wasser 
Spez. Gewicht, Wasser = 1 

78-82°C* 
44 bei 20 °C* 
1,6* 
- 8 1 °C* 
vollständig 
0,79-0,99* 

Feuerbekämpfungsdaten 
Flammpunkt 
Zündfahiges Gemisch, Vol.-% 
Zündtemperatur 

12-26°C* 
3,5-15 
425 °C 

* Variiert je nach Lösung 

Erscheinungsbild: Farblose Flüssigkeit; bekannter typischer Geruch. 

Gesundheitsgefahrdung: Unter normalen Umständen wenig giftig. Dämpfe in 
hohen Konzentrationen haben betäubende Wirkung. 

Symptome: Schwindelgefühle, Doppelsehen von Gegenständen und andere typi-
sche Trunkenheitsmerkmale, Brechreiz. 

Erste Hilfe 
Verletzte an die frische Luft bringen, bequem lagern, beengende Kleidungsstücke 
lockern. Bei Atemstillstand sofort Atemspende oder Gerätebeatmung, gegebe-
nenfalls Sauerstoffzufuhr. Benetzte Kleidungsstücke, Schuhe und Strümpfe aus-
ziehen und entfernen. Betroffene Körperstellen mit Wasser spülen. Bei Augen-
kontakt die Augen 10-15 Minuten mit Wasser spülen. Augenlider dazu mit Dau-
men und Zeigefinger aufspreizen und gleichzeitig das Auge nach allen Seiten 
bewegen lassen. Arzt zum Unfallort rufen. Verletzten nicht auskühlen lassen. Bei 
Erbrechen zumindest Kopf in Seitenlage bringen. Bei Gefahr der Bewußtlosig-
keit Lagerung und Transport in stabiler Seitenlage. 

Hinweise für den Arzt 
Magenspülung, wenn peroral aufgenommen. Tierkohle geben. Gefahr der Atem-
lähmung. Laevulose zuführen i.v. Erbrechen bei Bewußtlosem gefährlich, da 
sehr leicht Aspiration erfolgt. Sonst symptomatische Behandlung. 
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Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Luft: Brennbare Flüssigkeit. Dämp-
fe leicht entzündbar. Flüssigkeit verdunstet schnell. Dämpfe bilden mit Luft 
explosible Gemische, die schwerer als Luft sind. Entzündung durch heiße Ober-
flächen, Funken oder offene Flammen. 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Wasser: Vermischt sich vollständig 
mit Wasser. Bei hohen Konzentrationen können sich über der Wasseroberfläche 
explosible Gemische mit Luft bilden. 

Ammoniak (wasserfrei) 

Technische Daten 
Siedepunkt 
Dampfdruck in mbar 
Dampfdichteverhältnis, Luft = 1 
Schmelzpunkt 
Mischbarkeit mit Wasser 
Spez. Gewicht, Wasser = 1 

Feuerbekämpfungsdaten 
Flammpunkt 
Zündfähiges Gemisch, Vol.-% 
Zündtemperatur 

— 33CC 
8700 bei 20 °C 
0,6 
— 78°C 
vollständig 
0,61 bei 8,7 at 

brennbares Gas 
15-28 
630 °C 

Erscheinungsbild: Farblose Flüssigkeit oder Gas, stechender Geruch mit starker 
Reizwirkung. 

Gesundheitsgefährdung: Flüssigkeit und Gas erzeugen starke Reizwirkung und 
verursachen schwere Verätzungen der Augen, der Atmungsorgane und der Haut. 
Kontakt mit der Flüssigkeit ruft schwere Erfrierungen hervor. Achtung, das 
Einatmen von hochkonzentriertem Gas kann plötzlichen Tod zur Folge haben! 

Symptome. Hustenreiz, Hautbrennen, Augenschmerzen, erfrorene Körperteile 
färben sich weiß. 

Erste Hilfe 
Verletzte an die frische Luft bringen, bequem lagern, beengende Kleidungsstücke 
lockern. Bei Atemstillstand sofort Atemspende oder Gerätebeatmung. Gegebe-
nenfalls Sauerstoffzufuhr. Benetzte Kleidungsstücke, Schuhe und Strümpfe so-
fort ausziehen und entfernen. Betroffene Körperstellen reichlich mit Wasser spü-
len. Bei Augenkontakt sofort 10-15 Minuten mit Wasser spülen. Die Augenlider 
dazu mit Daumen und Zeigefinger aufspreizen und gleichzeitig das Auge nach 
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allen Seiten bewegen lassen. Arzt zum Unfallort rufen. Verletzte nicht auskühlen 
lassen. Erfrorene Körperstellen nicht reiben. Verletzte nur liegend transportie-
ren. Bei Gefahr der Bewußtlosigkeit Lagerung und Transport in stabiler Seitenla-
ge-

Hinweise für den Arzt 
Hustenreiz bekämpfen. Glottisödem und Lungenödem möglich. 
Während der Latenzzeit prophylaktisch hohe Prednisolongaben i.v. (150-
300 mg Prednisolonpräparate, ζ. B. Ultracorten-H „wasserlöslich", CIBA AG 
Wehr/Baden; Solu-Decortin Η, E. Merck AG, Darmstadt). Evtl. Infusionen von 
insgesamt etwa 0,5 g THAM/kg [ζ. B. Trissteril-Konzentrat „Fresenius", Dr. E. 
Fresenius AG, Bad Homburg v.d.H.; Tris (THAM)-Konzentrat „Pfrim-
mer/Braun", J. Pfrimmer & Co., Erlangen]. Absolute Ruhe. Wärme. Infektions-
prophylaxe. Atemwege durch Absaugen freihalten. Morphin darf nur in klein-
sten Dosen angewandt werden! Bluteindickung durch perorale Flüssigkeitszu-
fuhr oder Tropfklistier, nicht aber durch weitere i.v. Infusionen beheben. 0 2 -
Zufuhr. Sedativa bei Krämpfen. 
Neuerdings wird die lokale Anwendung von Auxiloson-Dosier-Aerosol zur 
Hemmung des Lungenödems empfohlen (nur für die initiale Bekämpfung!). 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Luft: Verdichtetes bzw. verflüssig-
tes, brennbares Gas. Freiwerdende Flüssigkeit geht sehr schnell in den Gaszu-
stand über. Beim Entspannen des Gases bilden sich schnell große Mengen kalten 
Nebels und ätzender, explosibler Gemische, die sich weithin ausbreiten. Die Ne-
bel sind schwerer als Luft und bleiben am Boden. Entzündung bedarf hoher 
Temperatur und starker Energiequelle. 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Wasser: Vermischt sich weitgehend 
mit Wasser. Bildet stark ätzende Mischung auch bei erheblicher Verdünnung. 
Über der Wasseroberfläche können sich Nebel und Dämpfe mit starker Reizwir-
kung bilden. 

Benzin (Ex-Petroleum) 

Erscheinungsbild: Farblose Flüssigkeit, typischer Benzingeruch. Bei Tankstellen-
benzin wird als optisches Unterscheidungsmerkmal von vielen Herstellern ein 
Farbzusatz beigemischt. 

Gesundheitsgefährdung: Das Einatmen der Dämpfe für kürzere Zeit ist nicht sehr 
giftig, solange genügend Luftsauerstoff zum Atmen vorhanden ist. In geschlosse-
nen Räumen kann durch die Dämpfe der Sauerstoff verdrängt werden. Längeres 
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Einatmen verursacht Trunkenheitsgefühl, Kopfschmerzen, Rauschzustände und 
Brechreiz. Bei hohen Konzentrationen Bewußtlosigkeit und Atemstillstand 
möglich. 

Erste Hilfe 
Verletzte an die frische Luft bringen, bequem lagern, beengende Kleidungsstücke 
lockern. Bei Atemstillstand sofort Atemspende oder Gerätebeatmung. Gegebe-
nenfalls Sauerstoffzufuhr. Benetzte Kleidungsstücke, Schuhe und Strümpfe so-
fort ausziehen und entfernen. Betroffene Körperstellen reichlich mit Wasser spü-
len. Bei Augenkontakt sofort 10 bis 15 Minuten mit Wasser spülen. Die Augenli-
der dazu mit Daumen und Zeigefinger aufspreizen und gleichzeitig das Auge 
nach allen Seiten bewegen lassen. Arzt zum Unfallort rufen. Verletzte nicht aus-
kühlen lassen. Bei Gefahr der Bewußtlosigkeit Lagerung und Transport in stabi-
ler Seitenlage. 

Hinweise für den Arzt 
Keine (Nor-)Adrenalin- oder Ephedrin-Präparate (Gefahr des Kammerflim-
merns!). Bei starker Erregung zur Sedierung z.B. Luminal i.m., Valium oder 
Chlorpromazin geben. Cave zentrale Lähmungen! Antibiotica zur Verhütung 
von Lungenkomplikationen. 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Luft: Brennbare Flüssigkeit. Dämp-
fe leicht entzündbar. Flüssigkeit verdunstet schnell. Dämpfe bilden mit Luft 
explosible Gemische, die schwerer als Luft sind. Entzündung durch heiße Ober-
flächen, Funken oder offene Flammen. 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Wasser: Vermischt sich nicht mit 
Wasser und schwimmt auf der Oberfläche. Es bilden sich explosible Gemische 
über der Wasseroberfläche. Entzündung durch heiße Oberflächen, Funken oder 
offene Flammen. 
Bei Oberflächengewässern verdunsten Benzine nach einiger Zeit bei normalen 
Temperaturen (20 °C) soweit, daß kein explosibles Gemisch mit Luft mehr vor-
handen ist. 
Zeitdauer: Für Spezialbenzine (Leichtbenzine) ca. 1 Stunde, für Vergaserkraft-
stoffe ca. 6 Stunden. Bei Testbenzin längere Zeit. Hier kann jedoch bei niedrigen 
Wassertemperaturen das ausgetretene Gut über dem Flammpunkt liegen. 
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Benzol 

Technische Daten 
Siedepunkt 
Dampfdruck in Torr (mm/Hg) 
Dampfdichteverhältnis, Luft = 1 
Schmelzpunkt 
Mischbarkeit mit Wasser 
Spez. Gewicht, Wasser = 1 

geringfügig 
0,86 

80 °C 
76 bei 20 °C 
2,7 
6°C 

Erscheinungsbild: Farblose Flüssigkeit, aromatischer Geruch. Bei Temperaturen 
unter 6°C wird reines Benzol (Reinbenzol) fest (Kristallbenzol). 

Gesundheitsgefahrdung: Das Einatmen von hohen Dampfkonzentrationen ver-
ursacht Reizung der Atmungsorgane und kann schwere Schäden bewirken. Die 
Flüssigkeit wird bei Kontakt durch die Haut aufgenommen und verursacht 
schwere Vergiftungen. Tod durch Atemlähmung. Bei Dauereinwirkung von Ben-
zol ist Leukämie (Blutkrebsbildung) nachgewiesen. 

Symptome: Schwindelgefühle, Kopfschmerzen, Rauschzustände, Herz-
rhythmusstörungen, Schläfrigkeit, Bewußtlosigkeit, Krämpfe möglich. 

Erste Hilfe 
Verletzte an die frische Luft bringen, bequem lagern, beengende Kleidungsstücke 
lockern. Bei Atemstillstand sofort Atemspende oder Gerätebeatmung. Gegebe-
nenfalls Sauerstoffzufuhr. Benetzte Kleidungsstücke, Schuhe und Strümpfe so-
fort ausziehen und entfernen. Betroffene Körperstellen reichlich mit Wasser spü-
len. Bei Augenkontakt sofort 10 bis 15 Minuten mit Wasser spülen. Die Augenli-
der dazu mit Daumen und Zeigefinger aufspreizen und gleichzeitig das Auge 
nach allen Seiten bewegen lassen. Arzt zum Unfallort rufen. Verletzte nicht aus-
kühlen lassen. Bei Gefahr der Bewußtlosigkeit Lagerung und Transport in stabi-
ler Seitenlage. 

Hinweise für den Arzt 
Keine (Nor-)Adrenalin- oder Ephedrin-Präparate (Gefahr des Kammerflim-
merns!). Symptomatische Behandlung. 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Luft: Giftige und brennbare Flüssig-
keit. Dämpfe sehr leicht entzündbar. Flüssigkeit verdunstet sehr schnell. Dämpfe 
bilden mit Luft giftige und explosible Gemische, die schwerer als Luft sind. Ent-
zündung durch heiße Oberflächen, Funken oder offene Flammen. 
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Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Wasser: Vermischt sich wenig mit 
Wasser und schwimmt auf der Oberfläche. Es bilden sich giftige und explosible 
Gemische über der Wasseroberfläche. Entzündung durch heiße Oberflächen, 
Funken oder offene Flammen. 
Achtung, benzolgesättigtes Wasser gast in geschlossenen Räumen so viel Benzol 
aus, daß explosible Gemische mit Luft entstehen. 

Chlor 

Technische Daten 
Siedepunkt - 3 4 ° C 
Dampfdruck in Torr (mm/Hg) 6,8 kg/cm2 

Dampfdichteverhältnis, Luft = 1 2,4 
Schmelzpunkt - 1 0 1 ° C 
Mischbarkeit mit Wasser geringfügig 
Spez. Gewicht, Wasser = 1 1,4 bei ca. 6 at. 

Feuerbekämpfungsdaten 
Flammpunkt Λ nicht 
Zündfähiges Gemisch, Vol.-% | brennbares 
Zündtemperatur > Gas 

Erscheinungsbild: Gelbgrünes Gas, scharfer beißender Geruch. 

Gesundheitsgefährdung: Das Einatmen des Gases verursacht schwere Verätzun-
gen der Atmungsorgane. Es entstehen schwere Augenverätzungen und Reizun-
gen der Haut bis zur Blasenbildung. Bei Hautkontakt mit der Flüssigkeit können 
Erfrierungen auftreten. 

Symptome: Hustenreiz, Erstickungsanfälle, Lungenödem (auch mit Verzögerung 
von einigen Stunden), Brennen der Augen, der Nasen- und Rachenschleimhäute, 
Kurzatmigkeit, Brennen der Haut und Blasenbildung. Kontakt mit der Flüssig-
keit kann Erfrierungen hervorrufen. 

Erste Hilfe 
Verletzte an die frische Luft bringen, bequem lagern, beengende Kleidungsstücke 
lockern. Bei Atemstillstand sofort Atemspende oder Gerätebeatmung. Gegebe-
nenfalls Sauerstoffzufuhr. Benetzte Kleidungsstücke, Schuhe und Strümpfe aus-
ziehen und entfernen. Betroffene Körperstellen mit Wasser spülen und anschlie-
ßend mit sterilem Verbandsmaterial abdecken (keine Brandbinden!). Bei Augen-
kontakt die Augen 10-15 Minuten mit Wasser spülen. Augenlider dazu mit Dau-
men und Zeigefinger aufspreizen und gleichzeitig das Auge nach allen Seiten 
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bewegen lassen. Arzt zum Unfallort rufen. Verletzten nicht auskühlen lassen. 
Nur liegender Transport erlaubt. Auch während der Erste-Hilfe-Leistung volle 
Schutzkleidung tragen. Bei Gefahr der Bewußtlosigkeit Lagerung und Transport 
in stabiler Seitenlage. 

Hinweise für den Arzt 
Hustenreiz bekämpfen. Cave Lungenödem: 
Während der Latenzzeit prophylaktisch hohe Prednisolongaben i.v. (150-
300mg Prednisolonpräparate, z.B. Ultracorten-H „wasserlöslich", CIBA AG 
Wehr/Baden; Solu-Decortin Η, E. Merck AG, Darmstadt). Evtl. Infusionen von 
insgesamt etwa 0,5 g THAM/kg [ζ. B. Trissteril-Konzentrat „Fresenius", Dr. E. 
Fresenius AG, Bad Homburg v.d.H.; Tris (THAM)-Konzentrat „Pfrim-
mer/Braun", J. Pfrimmer & Co., Erlangen]. Absolute Ruhe. Wärme. Infektions-
prophylaxe. Atemwege durch Absaugen freihalten. Morphin darf nur in klein-
sten Dosen angewandt werden! Bluteindickung durch perorale Flüssigkeitszu-
fuhr oder Tropfldistier, nicht aber durch weitere i.v. Infusionen beheben. 0 2 -
Zufuhr. 
Neuerdings wird die lokale Anwendung von Auxiloson-Dosier-Aerosol zur 
Hemmung des Lungenödems empfohlen (nur für die initiale Bekämpfung!). 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Luft: Verdichtetes bzw. verflüssig-
tes, nicht brennbares Gas. Stark ätzend und giftig. Freiwerdende Flüssigkeit geht 
sehr schnell in den Gaszustand über. Beim Entspannen des Gases bilden sich 
schnell große Mengen kalten Nebels und giftiger, ätzender Gemische, die sich 
weithin ausbreiten. Die Nebel sind schwerer als Luft und bleiben am Boden. 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Wasser: Löst sich nur geringfügig in 
Wasser. Überschüssiges Chlor verdampft, wobei sich festes Chlorhydrat bilden 
kann. Dieses löst sich aber wieder bei Wasserzugabe. Über der Wasseroberfläche 
bilden sich giftige und ätzende Gemische. 

Chlorwasserstoffgas 
Technische Daten 
Siedepunkt 
Dampfdruck in Torr (mm/Hg) 
Dampfdichteverhältnis, Luft = 1 
Schmelzpunkt 
Mischbarkeit mit Wasser 
Spez. Gewicht, Wasser = 1 

— 85°C 
42 at. bei 20 °C 
1,30 
— 112°C 
vollständig 
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Feuerbekämpfungsdaten 
Flammpunkt 
Zündfähiges Gemisch Vol.-% 
Zündtemperatur 

nicht 
brennbares 
Gas 

Erscheinungsbild: Farbloses Gas, stechender Geruch. 

Gesundheitsgefahrdung: Das Gas verursacht schwere Reizung der Augen und der 
Atemwege. Das Einatmen hoher Konzentrationen bewirkt Verätzung der Na-
sen- und Rachenschleimhäute, Kehlkopfkrampf und Tod. Kontakt mit der Flüs-
sigkeit und Einwirkung hoher Konzentrationen des Gases bewirken Verätzung 
der Augen und der Haut. 

Symptome: Brennen der Augen, der Nasen- und Rachenschleimhäute und der 
Haut. Husten und Erstickungsanfälle. 

Erste Hilfe 
Verletzte an die frische Luft bringen, bequem lagern, beengende Kleidungsstücke 
lockern. Bei Atemstillstand sofort Atemspende oder Gerätebeatmung. Gegebe-
nenfalls Sauerstoffzufuhr. Benetzte Kleidungsstücke, Schuhe und Strümpfe so-
fort ausziehen und entfernen. Betroffene Körperstellen anhaltend mit Wasser 
spülen und anschließend mit sterilem Verbandsmaterial abdecken (keine Brand-
binden!). Bei Augenkontakt die Augen sofort 10-15 Minuten mit Wasser spülen. 
Augenlider dazu mit Daumen und Zeigefinger aufspreizen und gleichzeitig das 
Auge nach allen Seiten bewegen lassen. Arzt zum Unfallort rufen. Verletzten 
nicht auskühlen lassen. Nur liegender Transport erlaubt. Bei Gefahr der Be-
wußtlosigkeit Lagerung und Transport in stabiler Seitenlage. 

Hinweise für den Arzt 
Hustenreiz bekämpfen. Cave Lungenödem: 
Während der Latenzzeit prophylaktisch hohe Prednisolongaben i.v. (150— 
300mg Prednisolonpräparate, z.B. Ultracorten-H „wasserlöslich", CIBA AG 
Wehr/Baden; Solu-Decortin Η, E. Merck AG, Darmstadt). Evtl. Infusionen von 
insgesamt etwa 0,5 g THAM/kg [ζ. B. Trissteril-Konzentrat „Fresenius", Dr. E. 
Fresenius AG, Bad Homburg v.d.H.; Tris (THAM)-Konzentrat „Pfrim-
mer/Braun", J. Pfrimmer & Co., Erlangen], Absolute Ruhe. Wärme. Infektions-
prophylaxe. Atemwege durch Absaugen freihalten. Morphin darf nur in klein-
sten Dosen angewandt werden! Bluteindickung durch perorale Flüssigkeitszu-
fuhr oder Tropfklistier, nicht aber durch weitere i.v. Infusionen beheben. 0 2 -
Zufuhr. 
Neuerdings wird die lokale Anwendung von Auxiloson-Dosier-Aerosol zur 
Hemmung des Lungenödems empfohlen (nur für die initiale Bekämpfung!). 
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Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Luft: Stark ätzendes, verdichtetes 
bzw. verflüssigtes, nicht brennbares Gas. Freiwerdende Flüssigkeit geht sehr 
schnell in den Gaszustand über. Beim Entspannen des Gases bilden sich schnell 
große Mengen kalten Nebels und ätzender Gemische, die sich weithin ausbreiten. 
Die Nebel sind schwerer als Luft und bleiben am Boden. 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Wasser: Vermischt sich vollständig 
mit Wasser und bildet Salzsäure. 

Dichlormethan 

Technische Daten 
Siedepunkt 40 °C 
Dampfdruck in Torr (mm/Hg) 340 bei 20 °C 
Dampfdichteverhältnis, Luft = 1 2,93 
Schmelzpunkt - 9 7 ° C 
Mischbarkeit mit Wasser 1,3 % 
Spez. Gewicht, Wasser = 1 1,33 

Feuerbekämpfungsdaten 
Flammpunkt schwer brennbar* 
Zündfähiges Gemisch, Vol.-% 15,5-66* 
Zündtemperatur 665 °C*** 
* Nur im Gemisch mit Sauerstoff und in sauerstoffangereicherter Atmosphäre 

brennbar. 
*** Nach Dow Chemical 640°C 

Erscheinungsbild: Farblose Flüssigkeit, chloroformähnlicher Geruch. 

Gesundheitsgefährdung: Die Dämpfe verursachen starke Reizung der Augen. 
Längeres Einatmen der Dämpfe führt zu Betäubung und Bewußtlosigkeit. Bei 
starker Erhitzung des Stoffes kann Zersetzung eintreten. Dabei können sich gifti-
ge Phosgen- und Chlorwasserstoffgase bilden, siehe hierzu unter diesen Stoffen. 

Symptome: Kopfschmerzen, Schwindel, Rausch, Erbrechen, Narkose. 

Erste Hilfe 
Verletzte an die frische Luft bringen, bequem lagern, beengende Kleidungsstücke 
lockern. Bei Atemstillstand sofort Atemspende oder Gerätebeatmung, gegebe-
nenfalls Sauerstoffzufuhr. Benetzte Kleidungsstücke, Schuhe und Strümpfe so-
fort ausziehen und entfernen. Betroffene Körperstellen reichlich mit Wasser spü-
len. Bei Augenkontakt die Augen sofort 10-15 Minuten mit Wasser spülen. Die 
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Augenlider dazu mit Daumen und Zeigefinger aufspreizen und gleichzeitig das 
Auge nach allen Seiten bewegen lassen. Arzt zum Unfallort rufen. Verletzte nicht 
auskühlen lassen. Bei Erbrechen zumindest Kopf in Seitenlage bringen. Bei Ge-
fahr der Bewußtlosigkeit Lagerung und Transport in stabiler Seitenlage. 

Hinweise für den Arzt 
Sauerstoffzufuhr. Bei starker Erregung: ζ. B. Valium, Chlorpromazin oder ein 
Narkosemittel der Barbituratreihe i.V., aber Vorsicht wegen Atemlähmung. 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Luft: Im Gemisch mit Sauerstoff 
brennbare Flüssigkeit. Wie viele Kohlenwasserstoffe kann es sich bei starker 
Erhitzung zersetzen und dabei giftige Phosgen- und Chlorwasserstoffgase bilden. 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Wasser: Flüssigkeit sinkt ab und löst 
sich langsam in der 75fachen Menge Wasser. 

Diethylether 

Technische Daten 
Siedepunkt 34 °C 
Dampfdruck in Torr (mm/Hg) 440 bei 20 °C 
Dampfdichteverhältnis, Luft = 1 2,55 
Schmelzpunkt - 1 1 6 ° C 
Mischbarkeit mit Wasser 7 % 
Spez. Gewicht, Wasser = 1 0,71 

Feuerbekämpfungsdaten 
Flammpunkt — 45 °C 
Zündfahiges Gemisch, Vol.-% 1,7-48 
Zündtemperatur 170°C 

Erscheinungsbild: Farblose Flüssigkeit; scharfer süßlicher Geruch. 

Gesundheitsgefährdung: Das Einatmen der Dämpfe verursacht Betäubung und 
Rauschzustände. Achtung: Technisches Produkt enthält lokal reizende Substan-
zen! Reizung der Atemwege, Auftreten von Bronchopneumonien. Kontakt mit 
der Flüssigkeit verursacht Hautentzündung. 

Symptome: Zunächst Gefühl von Heiterkeit und Wohlbefinden, dann Schläfrig-
keit und Bewußtlosigkeit. 
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Erste Hilfe 
Verletzte an die frische Luft bringen, bequem lagern, beengende Kleidungsstücke 
lockern. Bei Atemstillstand sofort Atemspende oder Gerätebeatmung. Gegebe-
nenfalls Sauerstoffzufuhr. Benetzte Kleidungsstücke, Schuhe und Strümpfe so-
fort ausziehen und entfernen. Betroffene Körperstellen reichlich mit Wasser spü-
len. Bei Augenkontakt sofort 10-15 Minuten mit Wasser spülen. Die Augenlider 
dazu mit Daumen und Zeigefinger aufspreizen und gleichzeitig das Auge nach 
allen Seiten bewegen lassen. Arzt zum Unfallort rufen. Verletzte nicht auskühlen 
lassen. Bei Erbrechen zumindest Kopf in Seitenlage bringen. Bei Gefahr der 
Bewußtlosigkeit Lagerung und Transport in stabiler Seitenlage. 

Hinweise für den Arzt 
Künstliche Beatmung kann über Stunden notwendig sein. Eventuell Zugabe von 
Analeptica. Aspirationsgefahr sehr groß. 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Luft: Brennbare Flüssigkeit. Dämp-
fe sehr leicht entzündbar. Flüssigkeit verdunstet sehr schnell. Dämpfe bilden mit 
Luft explosible Gemische, die schwerer als Luft sind. Entzündung durch heiße 
Oberflächen, Funken oder offene Flammen. Auch statische elektrische Aufla-
dungen können zu Zündungen führen. 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Wasser: Schwimmt auf der Wasser-
oberfläche und löst sich langsam in der 13fachen Menge Wasser auf. Bildet über 
der Wasseroberfläche explosible Gemische. Achtung, auch aus Ether-Wasser-
Gemischen gast der Ether leicht wieder aus. Dabei können sich erneut explosible 
Gemische über der Wasseroberfläche bilden. 

N.N-Dimethylformamid 

Technische Daten 
Siedepunkt 
Dampfdruck in Torr (mm/Hg) 
Dampfdichteverhältnis, Luft = 1 
Schmelzpunkt 
Mischbarkeit mit Wasser 
Spez. Gewicht, Wasser = 1 

153°C 
3,7 bei 25 °C 
2,52 
- 6 1 °C 
vollständig 
0,95 

Feuerbekämpfungsdaten 
Flammpunkt 
Zündfahiges Gemisch, Vol.-% 
Zündtemperatur 

58 °C 
2,2-16 
440 °C 
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Erscheinungsbild: Farblose, leicht bewegliche Flüssigkeit; schwacher aminartiger 
Geruch. 

Gesundheitsgefahrdung: Die Dämpfe reizen stark die Augen und die Atmungsor-
gane. Der Kontakt mit der Flüssigkeit bewirkt Reizung der Augen und der Haut. 
Die Flüssigkeit kann auch durch die Haut aufgenommen werden. Leber- und 
Nierenschäden möglich. 

Symptome: Brennen der Augen, der Nasen- und Rachenschleimhäute sowie der 
Haut. Kopfschmerzen, Brechreiz. 

Erste Hilfe 
Verletzte an die frische Luft bringen, bequem lagern, beengende Kleidungsstücke 
lockern. Bei Atemstillstand sofort Atemspende oder Gerätebeatmung, gegebe-
nenfalls Sauerstoffzufuhr. Benetzte Kleidungsstücke, Schuhe und Strümpfe so-
fort ausziehen und entfernen. Betroffene Körperstellen anhaltend mit Wasser 
spülen. Bei Augenkontakt die Augen 10-15 Minuten mit Wasser spülen. Augen-
lider dazu mit Daumen und Zeigefinger aufspreizen und gleichzeitig das Auge 
nach allen Seiten bewegen lassen. Verletzte nicht auskühlen lassen. Bei Erbrechen 
zumindest Kopf in Seitenlage bringen. Bei Gefahr der Bewußtlosigkeit Lagerung 
und Transport in stabiler Seitenlage. 

Hinweise für den Arzt 
Symptomatische Behandlung. Leber- und Nierenfunktion überprüfen. 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Luft: Giftige und brennbare Flüssig-
keit. An besonders heißen Tagen und bei Erwärmung der Flüssigkeit bilden sich 
giftige und explosible Gemische, die schwerer als Luft sind. Entzündung durch 
heiße Oberflächen oder offene Flamme. 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Wasser: Vermischt sich vollständig 
mit Wasser und bildet gesundheitsschädliche Gemische. 

Dimethylsulfat 

Technische Daten 
Siedepunkt 
Dampfdruck in Torr (mm/Hg) 
Dampfdichteverhältnis, Luft = 1 
Schmelzpunkt 
Mischbarkeit mit Wasser 
Spez. Gewicht, Wasser — 1 

4,35 
— 32°C 
unbedeutend 
1,33 

188 °C 
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Feuerbekämpfungsdaten 
Flammpunkt 83 °C 
Zündfahiges Gemisch Vol.-% 
Zündtemperatur 

Erscheinungsbild: Klare farblose Flüssigkeit; schwacher Geruch. 

Gesundheitsgefährdung: Dämpfe verursachen Verätzungen der Atmungsorgane 
und Vergiftungen. Achtung, Lungenödem tritt erst nach 4 - 5 oder mehr Stunden 
auf. Später Leber- und Nierenschäden möglich. Die Flüssigkeit ist giftig und 
wird durch die Haut aufgenommen. Sie bewirkt außerdem Verätzungen der Haut 
und der Augen. 
Symptome: Brennen der Augen, der Haut, der Nasen- und Rachenschleimhäute. 
Starker Husten, Erstickungsgefühl. 

Erste Hilfe 
Verletzte an die frische Luft bringen, bequem lagern, beengende Kleidungsstücke 
lockern. Bei Atemstillstand sofort Atemspende oder Gerätebeatmung. Gegebe-
nenfalls Sauerstoffzufuhr. Benetzte Kleidungsstücke, Schuhe und Strümpfe so-
fort ausziehen und entfernen. Betroffene Körperstellen mit Wasser spülen und 
anschließend mit sterilem Verbandsmaterial abdecken (keine Brandbinden!). Bei 
Augenkontakt die Augen sofort 10-15 Minuten mit Wasser spülen. Die Augenli-
der dazu mit Daumen und Zeigefinger aufspreizen und gleichzeitig das Auge 
nach allen Seiten bewegen lassen. Arzt zum Unfallort rufen. Verletzte nicht aus-
kühlen lassen. Bei Erbrechen zumindest Kopf in Seitenlage bringen. Verletzte nur 
liegend transportieren. Bei Atemnot halbsitzende Stellung erlaubt. Bei Gefahr 
der Bewußtlosigkeit Lagerung und Transport in stabiler Seitenlage. 

Hinweise für den Arzt 
Augenverätzungen durch Augenarzt behandeln lassen. Bis zu seinem Eintreffen 
Atropin-Cornecain-Tropfen geben, alkalische Augensalbe, Augenverband. Cave 
Lungenödem: 
Während der Latenzzeit prophylaktisch hohe Prednisolongaben i.v. (150— 
300 mg Prednisolonpräparate, ζ. B. Ultracorten-H „wasserlöslich", CIBA AG 
Wehr/Baden; Solu-Decortin Η, E. Merck AG, Darmstadt). Evtl. Infusionen von 
insgesamt etwa 0,5 g THAM/kg [ζ. B. Trissteril-Konzentrat „Fresenius", Dr. E. 
Fresenius AG, Bad Homburg v.d.H.; Tris (THAM)-Konzentrat „Pfrim-
mer/Braun", J. Pfrimmer & Co., Erlangen]. Absolute Ruhe. Wärme. Infektions-
prophylaxe. Atemwege durch Absaugen freihalten. Morphin darf nur in klein-
sten Dosen angewandt werden! Bluteindickung durch perorale Flüssigkeitszu-
fuhr oder Tropfklistier, nicht aber durch weitere i.v. Infusionen beheben. 0 2 -
Zufuhr. Betroffene Hautpartien behandeln wie Säureverätzungen. 
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Neuerdings wird die lokale Anwendung von Auxiloson-Dosier-Aerosol zur 
Hemmung des Lungenödems empfohlen (nur für die initiale Bekämpfung!). 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Luft: Ätzende, giftige und brennba-
re Flüssigkeit mit relativ hohem Flammpunkt von 83 °C. Bei starker Erhitzung 
bilden sich ätzende, giftige und explosible Gemische. Entzündung durch heiße 
Oberflächen, Funken oder offene Flammen. 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Wasser: Vermischt sich nicht mit 
Wasser und sinkt ab. 

Dioxan 

Technische Daten 
Siedepunkt 101 °C 
Dampfdruck in Torr (mm/Hg) 31 bei 20 °C 
Dampfdichteverhältnis, Luft = 1 3,03 
Schmelzpunkt 10 °C 
Mischbarkeit mit Wasser vollständig 
Spez. Gewicht, Wasser = 1 1,03 

Feuerbekämpfungsdaten 
Flammpunkt 12°C 
Zündfähiges Gemisch Vol.-% 1,9-22,5 
Zündtemperatur 375 °C 

Erscheinungsbild: Farblose Flüssigkeit; etherähnlicher Geruch. Bei Temperatu-
ren unter 10 °C fester Stoff. 

Gesundheitsgefährdung: Die Dämpfe haben in hohen Konzentrat ionen eine nar-
kotische Wirkung und führen zu schweren Leber- und Nierenschädigungen. Sie 
rufen Reizung der Augen, der Atemwege und der Lunge hervor. Die Flüssigkeit 
wird durch die Haut aufgenommen. 

Symptome: Brennen der Augen und der Atemwege. Kopfschmerzen, Schwindel-
anfälle, Schläfrigkeit, nebelhafte Wahrnehmungen der Umwelt. 

Erste Hilfe 
Verletzte an die frische Luft bringen, bequem lagern, beengende Kleidungsstücke 
lockern. Bei Atemstillstand sofort Atemspende oder Gerätebeatmung. Gegebe-
nenfalls Sauerstoffzufuhr. Benetzte Kleidungsstücke, Schuhe und Strümpfe so-
fort ausziehen und entfernen. Betroffene Körperstellen reichlich mit Wasser spü-
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Feuerbekämpfungsdaten 
Flammpunkt 
Zündfähiges Gemisch, Vol.-% 
Zündtemperatur 

49 °C 
2,0-10,2 
330°C 

Erscheinungsbild: Farblose Flüssigkeit; stechender, stark reizender Geruch. 

Gesundheitsgefahrdung: Dämpfe verursachen schwere Reizung der Augen und 
der Atmungsorgane. Kontakt mit der Flüssigkeit bewirkt starke Verätzung der 
Augen und der Haut. Glottisödem. 

Symptome: Tränen der Augen; Brennen der Nasen- und Rachenschleimhäute; 
Husten. 

Erste Hilfe 
Verletzte an die frische Luft bringen, bequem lagern, beengende Kleidungsstücke 
lockern. Bei Atemstillstand sofort Atemspende oder Gerätebeatmung. Gegebe-
nenfalls Sauerstoffzufuhr. Benetzte Kleidungsstücke, Schuhe und Strümpfe so-
fort ausziehen und entfernen. Betroffene Körperstellen reichlich mit Wasser spü-
len und anschließend mit sterilem Verbandsmaterial abdecken (keine Brandbin-
den!). Bei Augenkontakt die Augen 10-15 Minuten mit Wasser spülen. Die Au-
genlider dazu mit Daumen und Zeigefinger aufspreizen und gleichzeitig das Auge 
nach allen Seiten bewegen lassen. Arzt zum Unfallort rufen. Verletzte nicht aus-
kühlen lassen. Bei Gefahr der Bewußtlosigkeit Lagerung und Transport in stabi-
ler Seitenlage. 

Hinweise für den Arzt 
Bei peroraler Aufnahme Hämolyse möglich. Auf Acidose achten. Therapie wie 
bei Vergiftungen mit anorganischen Säuren. Cave mehrstündige Latenzzeit! Ro-
tes Blutbild kontrollieren! Cave Anurie als Folge einer massiven Hämolyse. Für 
Diurese sorgen (keine kaliumhaltigen Infusionslösungen!). Eventuell Austausch-
transfusion. Sonst symptomatische Therapie. Bicarbonatnebel-Inhalationen. 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Luft: Brennbare Flüssigkeit. An 
besonders heißen Tagen und be starker Erwärmung der Flüssigkeit bilden sich 
explosible Gemische, die schwerer als Luft sind. Entzündung durch heiße Ober-
flächen, Funken oder offene Flammen. 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Wasser: Stoff kann bei Kontakt mit 
Wasser heftig reagieren und bildet ätzendes Gemisch. Dabei wird viel Hitze frei-
gesetzt. Es bildet sich Essigsäure. 
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Essigsäureethylester 
Technische Daten 
Siedepunkt 
Dampfdruck in Torr (mm/Hg) 
Dampfdichteverhältnis, Luft = 1 
Schmelzpunkt 
Mischbarkeit mit Wasser 
Spez. Gewicht, Wasser = 1 

3,04 
— 83°C 
gering 
0,90 

77 °C 
73 bei 20 °C 

Feuerbekämpfungsdaten 
Flammpunkt 
Zündfähiges Gemisch, Vol.-% 
Zündtemperatur 

— 4°C 
2,1-11,5 
460 °C 

Erscheinungsbild: Klare farblose Flüssigkeit mit einem charakteristisch angeneh-
men, fruchtigen Geruch. 

Gesundheitsgefährdung: Dämpfe und Flüssigkeit verursachen Reizung der Atem-
wege und der Augen. In höherer Konzentration narkotische Wirkung mit even-
tuell tödlichen Folgen. 

Symptome: Kopfschmerzen, Schwindelgefühle und Brechreiz. 

Erste Hilfe 
Verletzte an die frische Luft bringen, bequem lagern, beengende Kleidungsstücke 
lockern. Bei Atemstillstand sofort Atemspende oder Gerätebeatmung. Gegebe-
nenfalls Sauerstoffzufuhr. Benetzte Kleidungsstücke, Schuhe und Strümpfe so-
fort ausziehen und entfernen. Betroffene Körperstellen reichlich mit Wasser spü-
len. Bei Augenkontakt sofort 10-15 Minuten mit Wasser spülen. Die Augenlider 
dazu mit Daumen und Zeigefinger aufspreizen und gleichzeitig das Auge nach 
allen Seiten bewegen lassen. Arzt zum Unfallort rufen. Verletzte nicht auskühlen 
lassen. Bei Erbrechen zumindest Kopf in Seitenlage bringen. Bei Gefahr der 
Bewußtlosigkeit Lagerung und Transport in stabiler Seitenlage. 

Hinweise für den Arzt 
Symptomatische Behandlung. 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Luft: Brennbare Flüssigkeit. Dämp-
fe sehr leicht entzündbar. Flüssigkeit verdunstet sehr schnell. Dämpfe bilden mit 
Luft explosible Gemische, die schwerer als Luft sind. Entzündung durch heiße 
Oberflächen, Funken oder offene Flammen. 
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Erste Hilfe 
Verletzte an die frische Luft bringen, bequem lagern, beengende Kleidungsstücke 
lockern. Bei Atemstillstand sofort Atemspende oder Gerätebeatmung. Gegebe-
nenfalls Sauerstoffzufuhr. Benetzte Kleidungsstücke, Schuhe und Strümpfe so-
fort ausziehen und entfernen. Betroffene Körperstellen reichlich mit Wasser spü-
len. Bei Augenkontakt sofort 10-15 Minuten mit Wasser spülen. Die Augenlider 
dazu mit Daumen und Zeigefinger aufspreizen und gleichzeitig das Auge nach 
allen Seiten bewegen lassen. Arzt zum Unfallort rufen. Verletzte nicht auskühlen 
lassen. Bei Erbrechen zumindest Kopf in Seitenlage bringen. Bei Gefahr der 
Bewußtlosigkeit Lagerung und Transport in stabiler Seitenlage. 

Hinweise für den Arzt 
In Verdachtsfallen sofort 30-40 mL Ethanol geben (z.B. 90-120 mL Whisky oder 
Kirsch). Ethanolgabe wiederholen. Alkalitherapie (Natriumbicarbonat-Infusio-
nen) unter Kontrolle der Alkalireserve (Urin muß gegen Phenolphthalin alka-
lisch reagieren). Kalium-Verlust ersetzen durch Gabe von KCl + K H C 0 3 oder 
KCl + K-Lactat. Cave: Zentrale Lähmung (Analeptica geben). Reichliche 
Flüssigkeitszufuhr, isotonische Glukoselösung. Augen vor Lichteinfall schützen 
(Verband). Cave: Latenz bis zum Auftreten von Symptomen! 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Luft: Brennbare Flüssigkeit. Dämp-
fe leicht entzündbar. Flüssigkeit verdunstet schnell. Dämpfe bilden mit Luft 
explosible Gemische, die schwerer als Luft sind. Entzündung durch heiße Ober-
flächen, Funken oder offene Flammen. 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Wasser: Löst sich vollständig in 
Wasser auf und bildet auch bei Verdünnung noch giftige und brennbare Mi-
schung. Es können sich über der Wasseroberfläche explosible Gemische bilden. 
Die Brennbarkeit geht erst verloren, wenn die vielfache Menge Wasser einge-
mischt wird. 

Pyridin 

Technische Daten 
Siedepunkt 
Dampfdruck in Torr (mm/Hg) 
Dampfdichteverhältnis, Luft = 1 
Schmelzpunkt 
Mischbarkeit mit Wasser 
Spez. Gewicht, Wasser = 1 

vollständig 
0,98 

115 °C 
15 bei 20 °C 
2,73 
— 42°C 
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Feuerbekämpfungsdaten 
Flammpunkt 
Zündfähiges Gemisch, Vol.-% 
Zündtemperatur 

17°C 
1,7-10,6 
550 °C 

Erscheinungsbild: Farblose Flüssigkeit mit scharfem, stechendem und sehr unan-
genehmem Geruch. Dient als Vergällungsmittel im Brennspiritus. 

Gesundheitsgefährdung: Die Dämpfe reizen die Augen und die Atmungsorgane 
sowie die Haut. Kontakt mit der Flüssigkeit bewirkt Reizung der Augen und der 
Haut. Die Flüssigkeit kann möglicherweise auch durch die Haut aufgenommen 
werden. Bei schweren Vergiftungen kann es zu Blutdruckabfall, mit Verzögerung 
zu Leber-, Nieren- und Herzschäden kommen. 

Symptome: Brennen der Nasen- und Rachenschleimhäute, der Augen und der 
Haut, Kopfschmerzen, Unwohlsein, Übelkeit, Erbrechen, Blutdruckabfall, 
Krämpfe. Benommenheit bis Narkose bei Aufnahme größerer Mengen. 

Erste Hilfe 
Verletzte an die frische Luft bringen, bequem lagern, beengende Kleidungsstücke 
lockern. Bei Atemstillstand sofort Atemspende oder Gerätebeatmung, gegebe-
nenfalls Sauerstoffzufuhr. Benetzte Kleidungsstücke, Schuhe und Strümpfe so-
fort ausziehen und entfernen. Betroffene Körperstellen reichlich und anhaltend 
mit Wasser spülen. Bei Augenkontakt die Augen 10-15 Minuten mit Wasser 
spülen. Augenlider dazu mit Daumen und Zeigefinger aufspreizen und gleichzei-
tig das Auge nach allen Seiten bewegen lassen. Arzt zum Unfallort rufen. Verletz-
te nicht auskühlen lassen. Bei Erbrechen zumindest Kopf in Seitenlage bringen. 
Bei Gefahr der Bewußtlosigkeit Lagerung und Transport in stabiler Seitenlage. 

Hinweise für den Arzt 
Symptomatische Behandlung. Einige Tage Nachbeobachtung der Leber- und 
Nierenfunktion. 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Luft: Giftige und brennbare Flüssig-
keit. Die Dämpfe sind leicht entzündbar. Flüssigkeit verdunstet schnell. Dämpfe 
bilden mit Luft giftige und explosible Gemische, die schwerer als Luft sind. Sie 
wälzen sich am Boden entlang und können bei Zündung über weite Strecken 
zurückschlagen. Entzündung durch heiße Oberflächen, Funken oder offene 
Flammen. 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Wasser: Löst sich vollständig in 
Wasser und bildet auch bei Verdünnung noch giftige Mischung. In geschlossenen 
Behältern und bei Erwärmung des Wassers können sich über der Oberfläche 
explosible Gemische mit Luft bilden. 
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Tetrachlormethan 

Technische Daten 
Siedepunkt 
Dampfdruck in Torr (mm/Hg) 
Dampfdichteverhältnis, Luft = 1 
Schmelzpunkt 
Mischbarkeit mit Wasser 
Spez. Gewicht, Wasser = 1 

76 °C 
90 bei 20 °C 
5,5 
— 23°C 
0,08 % 
1,59 

Feuerbekämpfungsdaten 
Flammpunkt 
Zündfähiges Gemisch, Vol.-% 
Zündtemperatur 

nicht brenn-
barer, 
giftiger Stoff 

Erscheinungsbild: Farblose Flüssigkeit; süßlicher, angenehmer Geruch. 

Gesundheitsgefahrdung: Die Flüssigkeit ist giftig und wird durch die Haut aufge-
nommen. Dämpfe führen zur Schädigung des Zentralnervensystems (Narkose) 
und des Herzens sowie mit Verzögerung zu Leber- und Nierenveränderungen. 
Personen unter Alkoholeinwirkung (auch in kleinen Mengen) sind besonders 
anfällig. Es kann Hautentzündung auftreten. Bei Erhitzung entstehen große 
Mengen giftiges Phosgen, welches die Atemwege reizt und Lungenödem verur-
sacht. 

Symptome: Kopfschmerzen, Übelkeit, Erbrechen, Benommenheit, Bewußtlosig-
keit, Atemstillstand. Bei Erhitzung: Starker Reizhusten. Atemnot durch Lungen-
ödem. 

Erste Hilfe 
Verletzte an die frische Luft bringen, bequem lagern, beengende Kleidungsstücke 
lockern. Bei Atemstillstand sofort Atemspende, gegebenenfalls Sauerstoffzu-
fuhr. Benetzte Kleidungsstücke, Schuhe und Strümpfe ausziehen und entfernen. 
Betroffene Körperstellen mit Wasser spülen. Bei Augenkontakt die Augen sofort 
10-15 Minuten mit Wasser spülen. Augenlider dazu mit Daumen und Zeigefin-
ger aufspreizen und gleichzeitig das Auge nach allen Seiten bewegen lassen. Arzt 
zum Unfallort rufen. Verletzte nicht auskühlen lassen. Bei Gefahr der Bewußtlo-
sigkeit Lagerung und Transport in stabiler Seitenlage. 

Hinweise für den Arzt 
Bei peroraler Aufnahme: sofort 200 mL Paraffinöl geben, dann Magenspülung 
mit Wasser und reichlich Aktivkohle; N a 2 S 0 4 geben. Kein Rizinusöl, keine 
Milch! Bei Inhalation: symptomatische Behandlung, aber keinerlei (Nor-) 
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Adrenalin oder Adrenalinabkömmlinge enthaltenden Präparate (Gefahr des 
Kammerflimmerns!). Diurese unterhalten! Rest-N-Erhöhungen! Cave leber-
schädigende Pharmaka! Leberschutztherapie. Bei Erhitzung: Entwicklung von 
Phosgen. Cave Lungenödem: 
Während der Latenzzeit prophylaktisch hohe Prednisolongaben i.v. (150-
300 mg Prednisolonpräparate, ζ. B. Ultracorten-H „wasserlöslich", CIBA AG, 
Wehr/Baden; Solu-Decortin Η, E. Merck AG, Darmstadt). Evtl. Infusionen von 
insgesamt etwa 0,5 g THAM/kg [ζ. B. Trissteril-Konzentrat „Fresenius", Dr. E. 
Fresenius AG, Bad Homburg v.d. H.; Tris (THAM)-Konzentrat „Pfrim-
mer/Braun", J. Pfrimmer & Co., Erlangen], Absolute Ruhe. Wärme. Infektions-
prophylaxe. Atemwege durch Absaugen freihalten. Morphin darf nur in klein-
sten Dosen angewandt werden! Bluteindickung durch perorale Flüssigkeitszu-
fuhr oder Tropfklistier, nicht aber durch weitere i. v. Infusionen beheben. 0 2 -
Zufuhr. 
Neuerdings wird die lokale Anwendung von Auxiloson-Dosier-Aerosol zur 
Hemmung des Lungenödems empfohlen (nur für die initiale Bekämpfung!). 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Luft: Giftige, jedoch nicht brennba-
re Flüssigkeit. Flüssigkeit verdunstet schnell. Dämpfe bilden mit Luft giftige 
Gemische, die schwerer als Luft sind. Dämpfe und Flüssigkeit zersetzen sich an 
heißen Flächen und bilden hochgiftiges Phosgengas. 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Wasser: Löst sich kaum in Wasser 
und geht unter. 

Tetra hydrofu ran 

Technische Daten 
Siedepunkt 
Dampfdruck in Torr (mm/Hg) 
Dampfdichteverhältnis, Luft = 1 
Schmelzpunkt 
Mischbarkeit mit Wasser 
Spez. Gewicht, Wasser = 1 

vollständig 
0,89 

64 °C 
150 bei 20 °C 
2,49 
—108°C 

Feuerbekämpfungsdaten 
Flammpunkt 
Zündfähiges Gemisch, Vol.-% 
Zündtemperatur 

— 17°C 
1,5-12 
260 °C (205) 

Erscheinungsbild: Farblose Flüssigkeit; etherähnlicher Geruch. 
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Gesundheitsgefahrdung: Dämpfe verursachen leichte Reizung der Augen und der 
Atemwege. Kontakt mit der Flüssigkeit führt zu Reizung der Augen und der 
Haut. 

Symptome: Brennen der Augen, der Nasen- und Rachenschleimhäute, Kopf-
schmerzen, Schläfrigkeit. 

Erste Hilfe 
Verletzte an die frische Luft bringen, bequem lagern, beengende Kleidungsstücke 
lockern. Bei Atemstillstand sofort Atemspende oder Gerätebeatmung, gegebe-
nenfalls Sauerstoffzufuhr. Benetzte Kleidungsstücke, Schuhe und Strümpfe aus-
ziehen und entfernen (wenn möglich in Wasser legen). Betroffene Körperstellen 
sofort mit Wasser spülen. Bei Augenkontakt die Augen 10-15 Minuten mit Was-
ser spülen. Augenlider dazu mit Daumen und Zeigefinger aufspreizen und gleich-
zeitig das Auge nach allen Seiten bewegen lassen. Arzt zum Unfallort rufen. 
Verletzte nicht auskühlen lassen. Bei Gefahr der Bewußtlosigkeit Lagerung und 
Transport in stabiler Seitenlage. 

Hinweise für den Arzt 
Cave (Nor-)Adrenalin und seine Derivate (Ephedrin, Noradrenalin usw.). Bei 
Bewußtlosen: Micoren eventuell wiederholt! Bei Kammerrhythmusstörungen 
Procainamid i.m. Sonst symptomatische Behandlung. 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Luft: Brennbare Flüssigkeit. Dämp-
fe sehr leicht entzündbar. Flüssigkeit verdunstet sehr schnell. Dämpfe bilden mit 
Luft explosible Gemische, die schwerer als Luft sind. Entzündung durch heiße 
Oberflächen, Funken oder offene Flammen. Achtung! Freiwerdende Dämpfe 
können über weite Strecken am Boden entlangkriechen und bei Entzündung 
zurückschlagen. 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Wasser: Vermischt sich vollständig 
mit Wasser und bildet auch bei größerer Verdünnung noch brennbare Mischung. 
Es können sich über der Wasseroberfläche explosible Gemische bilden. 

Toluol 
Technische Daten 
Siedepunkt 
Dampfdruck in Torr (mm/Hg) 
Dampfdichteverhältnis, Luft = 1 
Schmelzpunkt 
Mischbarkeit mit Wasser 
Spez. Gewicht, Wasser = 1 

111°C 
22 bei 20 °C 
3,18 
— 95°C 
unbedeutend 
0,87 
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Feuerbekämpfungsdaten 
Flammpunkt 
Zündfahiges Gemisch, Vol.-% 
Zündtemperatur 

6°C 
1,2-7 
535°C 

Erscheinungsbild: Farblose Flüssigkeit; benzolähnlicher Geruch. 

Gesundheitsgefahrdung: Dämpfe wirken in höheren Konzentrationen narkotisch 
und führen zu Reizung der Atmungsorgane. Kontakt mit der Flüssigkeit verur-
sacht Reizung der Augen und der Haut. Krämpfe möglich. 

Symptome: Kopfschmerzen, Schwindel, Übelkeit, Erbrechen, Reizung der 
Atemwege. Rauschzustand, Bewußtlosigkeit, Atemlähmung, Krämpfe. 

Erste Hilfe 
Verletzte an die frische Luft bringen, bequem lagern, beengende Kleidungsstücke 
lockern. Bei Atemstillstand sofort Atemspende oder Gerätebeatmung. Gegebe-
nenfalls Sauerstoffzufuhr. Benetzte Kleidungsstücke, Schuhe und Strümpfe aus-
ziehen und entfernen. Betroffene Körperstellen mit Wasser spülen. Bei Augen-
kontakt die Augen 10-15 Minuten mit Wasser spülen. Augenlider dazu mit Dau-
men und Zeigefinger aufspreizen und gleichzeitig das Auge nach allen Seiten 
bewegen lassen. Arzt zum Unfallort rufen. Verletzte nicht auskühlen lassen. Bei 
Erbrechen zumindest Kopf in Seitenlage bringen. Bei Gefahr der Bewußtlosig-
keit Lagerung und Transport in stabiler Seitenlage. 

Hinweise für den Arzt 
Analeptica (Micoren etc.). Kein (Nor-)Adrenalin, Ephedrin oder Derivate! Ar-
rhythmien. Cave Krämpfe! Blutschäden im Gegensatz zu Benzol kaum zu 
fürchten. 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Luft: Brennbare Flüssigkeit. Dämp-
fe leicht entzündbar. Flüssigkeit verdunstet schnell. Dämpfe bilden mit Luft 
explosible Gemische, die schwerer als Luft sind. Entzündung durch heiße Ober-
flächen, Funken oder offene Flammen. 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Wasser: Vermischt sich nur unbe-
deutend mit Wasser und schwimmt auf der Oberfläche. Es bilden sich explosible 
Gemische über der Wasseroberfläche. 
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Trichlormethan 

Technische Daten 
Siedepunkt 
Dampfdruck in Torr (mm/Hg) 
Dampfdichteverhältnis, Luft = 1 
Schmelzpunkt 
Mischbarkeit mit Wasser 
Spez. Gewicht, Wasser = 1 

4,25 
— 63°C 
0 ,8% 
1,48 

61 °C 
158 bei 20 °C 

Feuerbekämpfungsdaten 
Flammpunkt 
Zündfähiges Gemisch, Vol.-% 
Zündtemperatur 

nicht 
brennbar 

Erscheinungsbild: Farblose Flüssigkeit, angenehmer süßlicher Geruch. 

Gesundheitsgefährdung: Dämpfe haben narkotische Wirkung und können durch 
die schnelle Verdampfung des Stoffes den Sauerstoff der Luft verdrängen. Kon-
takt mit der Flüssigkeit verursacht Verätzungen. Es tritt eine Beeinträchtigung 
von Herz und Kreislauf sowie mit Verzögerung Schädigung der Leber und der 
Nieren ein. 

Symptome: Schwindelgefühl, Kopfschmerzen, Übelkeit und Brechreiz, Reizung 
benetzter Schleimhäute, Rauschzustände, Bewußtlosigkeit, Atemstillstand. 

Erste Hilfe 
Verletzte an die frische Luft bringen, bequem lagern, beengende Kleidungsstücke 
lockern. Bei Atemstillstand sofort Atemspende oder Gerätebeatmung. Gegebe-
nenfalls SauerstofTzufuhr. Benetzte Kleidungsstücke, Schuhe und Strümpfe aus-
ziehen und entfernen. Betroffene Körperstellen mit Wasser spülen und anschlie-
ßend mit sterilem Verbandsmaterial abdecken (keine Brandbinden!). Bei Augen-
kontakt die Augen 10-15 Minuten mit Wasser spülen. Augenlider dazu mit Dau-
men und Zeigefinger aufspreizen und gleichzeitig das Auge nach allen Seiten 
bewegen lassen. Arzt zum Unfallort rufen. Verletzten nicht auskühlen lassen. Bei 
Erbrechen zumindest Kopf in Seitenlage. Bei Gefahr der Bewußtlosigkeit Lage-
rung und Transport in stabiler Seitenlage. 

Hinweise für den Arzt 
Bei Erbrechen große Aspirationsgefahr! Bei peroraler Aufnahme Paraffmum 
liquidum (ca. 3 ml/kg) und 1 Eßlöffel N a 2 S 0 4 in x/4 Liter Wasser. Kein Rizinus-
öl, keine Milch, keinen Alkohol. Symptomatische Behandlung. Kein (Nor-) 
Adrenalin oder -Abkömmlinge. Cave: leberschädigende Pharmaka. Wasser- und 
Elektrolythaushalt kontrollieren. Leberschutztherapie. 
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Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Luft: Nicht brennbare Flüssigkeit. 
Verdunstet sehr schnell. Dämpfe bilden mit Luft nichtbrennbare Gemische, die 
schwerer als Luft sind. Achtung, bei Kontakt mit heißen Flächen oder offenen 
Flammen bilden sich hochgiftiges Chlor- und Chlorwasserstoffgas durch Zerset-
zung des Stoffes. 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Wasser: Sinkt auf den Grund und 
löst sich langsam in der 140fachen Menge Wasser auf. 

Xylol 

Technische Daten 
Siedepunkt 139-144°C* 
Dampfdruck in Torr (mm/Hg) 7 bei 20 °C 
Dampfdichteverhältnis, Luft = 1 3,66 
Schmelzpunkt - 4 9 ° C 
Mischbarkeit mit Wasser unbedeutend 
Spez. Gewicht, Wasser = 1 0,86-0,88* 

Feuerbekämpfungsdaten 
Flammpunkt 25-30 °C* 
Zündfahiges Gemisch, Vol.-% 1-7,6* 
Zündtemperatur 465-525 °C* 
* Variiert je nach Gemisch 

Erscheinungsbild: Farblose Flüssigkeit, benzolähnlicher Geruch. 

Gesundheitsgefährdung: Die Dämpfe wirken stark betäubend und schädigen 
auch sonst besonders das Zentralnervensystem. Alkoholunverträglichkeit. 

Symptome: Bei niedrigen Dampfkonzentrationen: Kopfschmerzen, Schwindel, 
Brechreiz, Reizwirkung auf Atemwege und Magen-Darm-Kanal. Bei höheren 
Dampfkonzentrationen: Rausch- und Erregungszustände, bald tiefe Bewußtlo-
sigkeit, dann Atemlähmung und Krämpfe möglich. 

Erste Hilfe 
Verletzte an die frische Luft bringen, bequem lagern, beengende Kleidungsstücke 
lockern. Bei Atemstillstand sofort Atemspende, gegebenenfalls Sauerstoffzu-
fuhr. Benetzte Kleidungsstücke, Schuhe und Strümpfe ausziehen und entfernen. 
Betroffene Körperstellen mit Wasser spülen. Bei Augenkontakt die Augen 10-15 
Minuten mit Wasser spülen. Augenlider dazu mit Daumen und Zeigefinger auf-
spreizen und gleichzeitig nach allen Seiten bewegen lassen. Arzt zum Unfallort 
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rufen. Verletzte nicht auskühlen lassen. Bei Erbrechen Kopf zumindest in Seiten-
lage. Bei Gefahr der Bewußtlosigkeit Lagerung und Transport in stabiler Seiten-
lage. 

Hinweise für den Arzt 
Symptomatische Behandlung, aber keinesfalls (Nor-)Adrenalin und seine Deri-
vate verwenden! (Gefahr des Kammerflimmerns.) Bei peroraler Aufnahme: Ma-
genspülung mit Tierkohle und Magnesia Usta. Anschließend durch den 
Schlauch Paraffinöl und Natriumsulfat eingeben. Cave fettlösliche Substanzen 
(Milch, Alkohol, Rizinusöl). 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Luft: Brennbare Flüssigkeit. An 
warmen Tagen und bei Erwärmung der Flüssigkeit bilden sich giftige und explo-
sible Gemische die schwerer als Luft sind. Entzündung durch heiße Oberflächen, 
Funken oder offene Flammen. 

Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Wasser: Mischt sich nur wenig mit 
Wasser. Jedoch gast xylolhaltiges Wasser in geschlossenen Räumen so viel Xylol 
aus, daß explosible Gemische mit Luft entstehen können. Bildet explosibles Ge-
misch über der Wasseroberfläche. 


